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GW
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GX
4##^%:!C,?$-!8(!GX!8:5)7.#)!I`GSM!"(.-&:!$(!=,1&%)(#!Q)-;)!-)!IS!8:5)7.#)!I`GSH!!

P$!2#)7&N#)!2$#%&)!8)!5)%%)!#)56)#56)!5,1*&*%)!9!8#)**)#!-)!2,#%$&%!8)*!2$%6,-,;&)*!$3&1!8F:/$-()#!-F&72$5%!

8)!5)--)*@5&!*(#!-)!*?*%N7)!8)!*,&1*!8)!*$1%:H!!
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GZ
H!!
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>F$2#N*! -)*! 8,11:)*! 8)! -FU=a
G\
M! )1! I`G`M! -)*!7$-$8&)*! 56#,1&'()*! :%$&)1%! k!9! -K,#&;&1)! 8)!

ZSp!8)*!8:5N*!8$1*!-)!7,18)M!2$#7&!5)--)*@5&M!-)*!7$-$8&)*!5$#8&,/$*5(-$&#)*M!-)*!5$15)#*M!-)!

8&$.N%)! )%! -)*! 7$-$8&)*! #)*2&#$%,&#)*! 56#,1&'()*! :%$&)1%! -)*! 5$(*)*! 8)! 8:5N*! -)*! 2-(*!

3#:'()1%)*lH!!

!

e1! Q)-;&'()M! *&! -K,1! 5,1*&8N#)! -K)1*)7.-)! 8)*! 8:5N*! 8(*! $(R! 2$%6,-,;&)*! 56#,1&'()*M! S`p!

*,1%!$%%#&.(:*!$(R!7$-$8&)*!5$#8&,/$*5(-$&#)*M!)%!I\p!9!8)*!5$15)#*H
G]
!!

!

O1)! :%(8)! #:$-&*:)! 2$#! -F01*%&%(%! *5&)1%&3&'()! 8)! *$1%:! 2(.-&'()! Q)-;)! 7,1%#)! '()! -)!

2,(#5)1%$;)!8)!2$%6,-,;&)*!56#,1&'()*!$(;7)1%)!$/)5!-Fj;)H!e1/&#,1!Z`p!8)*!2)#*,11)*!8)!

2-(*!8)!\X!$1*!*,(33#)1%!8F(1)!2$%6,-,;&)!56#,1&'()!5,1%#)!SSp!8)*!2)#*,11)*!$?$1%!)1%#)!

WX!)%!XW!$1*
GT
H!!

!

U#M! -$!2,2(-$%&,1!$5%()--)!)*%! /&)&--&**$1%)H! P)*!8,11:)*!Q)-;)*!8(!a"c!e5,1,7&)!7,1%#)1%!

'()!-F)*2:#$15)!8)!/&)!9!-$!1$&**$15)!$!2#,;#)**:)!8)!\GM]X!$1*!)1!GT\I@GT\Z!9!!2-(*!8)!]`!

$1*!)1!I`GS
I`
H!PF&18&5)!8)!/&)&--&**)7)1%

IG
!8)!-$!2,2(-$%&,1!Q)-;)!)*%!2$**:!8)!]TMI!)1!GTTZ!9!

G`XM`!)1!I`GW
II
H!!

!

>)! 2-(*M! -)! 1,7.#)! 8)! 2$%6,-,;&)*! 56#,1&'()*! $(;7)1%)H! e1! GTT\M! I\! 2$%6,-,;&)*!

56#,1&'()*!:%$&)1%!#)5)1*:)*M!)1!I``]!,1!)1!5,72%$&%!SZH!"$#7&!5)*!1,(/)--)*!2$%6,-,;&)*!

5)#%$&1)*!*,1%!8()*!$(R!7,8&3&5$%&,1*!$22,#%:)*!$(R!'()*%&,11$&#)*!*,(7&*!$(R!2)#*,11)*!

&1%)##,;:)*!-,#*!8)*!#)5)1*)7)1%*M!7$&*!8K$(%#)*!/&)11)1%!8)!-$!#)5,11$&**$15)!8)!1,(/)--)*!

2$%6,-,;&)*! 56#,1&'()*! 5,77)!<! -F$*%67)M! -$! .#,156&%)! 56#,1&'()M! -F$1R&:%:! 56#,1&'()M! -$!
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\X
!+4PP4f4D!)%!$-H!I``ZH!

\Z
!+OCPei!+M!)%!$-H!GTT]!

\\
!d0P>!>M!)%!$-H!I``W!

\]
!"CeeD!)%!$-H!I``X!



! GT!

2$%&)1%)*!)*%!3,#%)7)1%!5,##:-:)!$/)5!-)!6$(%!1&/)$(!8)!5,--$.,#$%&,1!$(!*)&1!8)*!:'(&2)*!8)!

*,&1*
\T
H!+)#%$&1*!$(%)(#*!:/,'()!:;$-)7)1%! -)! 3$&%!'()! -)*! &1%)#/)1%&,1*!7(-%&8&*5&2-&1$&#)*!

2)#7)%%)1%! $(R! 2$%&)1%*! 8)! *)! *)1%&#! 2-(*! &72-&'(:*! 8$1*! -)*! *,&1*M! 8F^%#)! 2-(*! $2%)*! 9! *)!

;:#)#!$(R!7^7)*
]`
M!)%!8F$/,&#!2-(*!8)!56,&R!8$1*!-)*!%#$&%)7)1%*

]G
H!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
\T
!>F4=UOC!)%!$-H!I``W!

]`
!"CeeD!)%!$-H!I``XH!

]G
!"0CB0a!)%!$-H!I``W!



! I`!

CHAPITRE 4 

?F;! -K.8<N:F;! L9??.D9K.8<XF;! <E8FK-K9YF;;<9EEF??F;!
-9:K! KF-9E"KF! .! ?.! >F;8<9E! "F;! -.8M9?9><F;!
LMK9E<N:F;!V!!

!

"# <7*'+303()! 3()73! .:)B*1*2'3+! =B7*('?63+! 3)! .7:)'?63+!
=*11:@*7:)'A3+!'()37.7*&3++'*((3113+#!!

P)!Y$.-)$(!G!#:$-&*:!9!2$#%&#!8)*!8,11:)*!8)! -$! -&%%:#$%(#)!8)*!56$2&%#)*! !I!)%!SM!2)#7)%!8)!

5,72$#)#! -)*!.)*,&1*!8)*!2$%6,-,;&)*!56#,1&'()*!$(R!.:1:3&5)*!$22,#%:*!2$#! -)*!2#$%&'()*!

5,--$.,#$%&/)*H!!

!

PF$8:'($%&,1! )1%#)! -F,33#)! 8)*! 2#$%&'()*! 5,--$.,#$%&/)*! )%! -$! 8)7$18)! 8)*! 2$%6,-,;&)*!

56#,1&'()*!*)7.-)!^%#)!.:1:3&'()!%$1%!8F(1!2,&1%!8)!/()!3&1$15&)#M!'()!5,15)#1$1%!-$!2#&*)!

)1!56$#;)!8)*!2$%&)1%*!,(!)15,#)!-F&72$5%!*(#!-)*!2#,3)**&,11)-*!8)!*$1%:H!+)*!,.*)#/$%&,1*!

2,(##$&)1%!&15&%)#!9!-$!7(-%&2-&5$%&,1!8)!2#,L)%*!8)!5,--$.,#$%&,1!&1%)#2#,3)**&,11)--)H!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

P)*!2,#%#$&%*!8)*!2$%6,-,;&)*!56#,1&'()*!)%!8)*!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!#:$-&*:*!5&@8)**(*!2)#7)%%)1%!

8$1*! -)! 56$2&%#)! *(&/$1%!8)!7,1%#)#! -F$8:'($%&,1!)1%#)! -)*!.)*,&1*!8)*!2$%6,-,;&)*! 56#,1&'()*!)%! -)*!

.:1:3&5)*!2#,2,*:*!2$#!-F(%&-&*$%&,1!8)!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)!&1%)#2#,3)**&,11)--)*!)1!*$1%:H!O1!$2)#r(!

8)*!$5%&,1*!)1!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!)1!Q)-;&'()!*)#$!#:$-&*:!)1*(&%)H!

!



! IG!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

"+J#G!#*I,G+G!I0$!C%G!I0'B,C,R#%G!&B$,/#1(%G! D+/+J#&%G!)%G!I$0'#1(%G!&,CC0H,$0'#Z%GP!

.GI%&'G!Y#/0/&#%$G!

+6$#;)!3&1$15&N#)!&72,#%$1%)!
G!

>&7&1(%&,1!8)*!3#$&*!7:8&5$(R!2$#!2$%&)1%!
I
!

>&7&1(%&,1!8(!%$(R!8)!2#)*5#&2%&,1!8)!7:8&5$7)1%*
!S
!

47:-&,#$%&,1!8)!-F$55)**&.&-&%:!$(R!*,&1*!)%!8)!-$!

5,1%&1(&%:!8)*!*,&1*!
W
!

-$,J%GG#,//%CG!)%!G0/'+!

D:5)**&%:!8)!%#$/$&--)#!)1!:'(&2)*!7(-%&8&*5&2-&1$&#)*!
X
!

!

D:5)**&%:!8F$(;7)1%)#!-)!1,7.#)!8)!2#,3)**&,11)-*!

*,&;1$1%*!
Z!
!

47:-&,#$%&,1!*(.L)5%&/)!8)!-$!2#&*)!)1!56$#;)
!\
!

47:-&,#$%&,1!8)!-$!2)#3,#7$15)
!]
!

=)&--)(#!;)*%&,1!8)!-F&1%)1*&%:!8(!%#$/$&-!
T
!

=)&--)(#!*$%&*3$5%&,1!$(!%#$/$&-!
G`
!

-0$0*U'$%G!)%!G0/'+!

=(-%&2-&5$%&,1!)%!:/,-(%&,1!8)*!.)*,&1*!8)*!7$-$8)*!

56#,1&'()*!
GG
!

a$%&*3$5%&,1!8)*!2$%&)1%*!
GI
!

=,8&3&5$%&,1!8)!-$!8(#:)!8)!*:L,(#!)1!6V2&%$-!

5,1%#,/)#*:)!
GS!

80HC%0(!4P!+#,&*)7)1%!)1%#)!-)*!.:1:3&5)*!8)*!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!&1%)#2#,3)**&,11)--)*!)%!-)*!

8:3&*!&72,*:*!2$#!-)*!2$%6,-,;&)*!56#,1&'()*H!!
G
!e(#,2)$1!O1&,1!",-&5?!c,#(7M!I`GIM!4;)15)!8)!-$!*$1%:!)%!8)*!*)#/&5)*!*,5&$(R!8)!=,1%#:$-M!I`GIM!

0D4=0!I`GS!b!!
I
!+(#-)?!)%!$-H!GTT]!b!

S
!a567&8%!)%!$-H!GTT]!b!

W
!>F$7,(#!)%!$-H!I``W!b!

X
!+0f+!I``\M!+Uq!

I`GSM!>F4=UOC!I``W!b!
Z!
a"c!:5,1,7&)!I`GWM!a0+4CY!+HI``XM!a"c!a$1%:!"(.-&'()!I`GG!b!

\
+6)$%)#!)%!$-H!

I``X!b!
]
+,6)1!)%!$-H!GTT\!b!

T
!>#,%$#!I``I!b!

G`
!>F$7,(#!)%!$-H!I``]!b!

GG
!B+e!I``T!b!=&1&*%N#)!8)!-$!*$1%:!

)%!8)*!*)#/&5)*!*,5&$(R!I`GIM!e(#,2)$1!O1&,1!",-&5?!c,#(7M!I`GI!
GI
!>F$7,(#!)%!$-H!I``W!b!

GS
!+(#-)?!)%!

$-H!GTT]M!d&-8!I``WH!

!



! II!

,# C%:1')%!/3!)377:'(!!

0-! 1F)R&*%)! 9! 1,%#)! 5,11$&**$15)! '()! 5&1'! 2#,L)%*! )%! :%(8)*! 8)! 2#$%&'()*! 5,--$.,#$%&/)*!

&1%)#2#,3)**&,11)--)*! )1! Q)-;&'()H! +)*! 2#,L)%*M! )%! -)(#! #:2$#%&%&,1! ;:,;#$26&'()! *,1%!

2#:*)1%:*!*(#!!-$!3&;(#)!!GH!P)!8:%$&-!8)!5)*!2#,L)%*!)*%!2#:*)1%:!8$1*!-F411)R)!GH!

!

="4>'/# 45(0&/'?&# 92(# )*$14*# *@()&*'# +"0)# 452&(4()"&(-0# +*# ,-44"1-'"&(-0# (0&*'.'-6*))(-00*44*#

.-2'#4"#.'()*#*0#,A"'>*#+*#."&A-4->(*)#,A'-0(92*B#45/&"&#+*)#4(*2@#+*)#.'"&(92*)#,-44"1-'"&(3*)#

(0&*'.'-6*))(-00*44*)B#-2#4*)#.'->'"$$*)#+5/+2,"&(-0#C#4"#,-44"1-'"&(-0#.*'$*&#+*#$*&&'*#*0#

/3(+*0,*#4*#6"(14*#0-$1'*#+*#.'-D*&)#'/"4()/)#C#,*#D-2'#*0#E*4>(92*<#

!

!

!

!

!"#$%&'()(*+%,&(#-(.%/"0102(

10&%"3"#-%441#00/.(

,#../5#"/6#0(10(7%/.&7(

,/"%(8(9:(

*0(,#;"4(

)(<%/4;"102(&7%(%+%,&(

#-(10&%"3"#-%441#0/.(

3"#5.%=>5/4%?(

.%/"0102(#0(&7%(

/@&;?%4(#-(

;0?%"2"/?;/&%4(7%/.&7(

,/"%(4&;?%0&4(8(A:(BCCD:(

EF=10/1"%4(?%(G#../5#"/6#0(

10&%"3"#-%441#00%..%H(BC9B>(%0(

,#;"4(I:((

(

!"#$%&'(E1=J/54(KH(BC9K:((

)(L0(10&%"?14,13.10/"M(

,#==;01&M(?1/20#414(

%N3%"1%0,%(10(/0(

;0?%"2"/?;/&%(

=%?1,/.(,;""1,;.;=('(

?%O%.#3=%0&(/&(

P7%0&(Q01O%"41&M(8(BH(

BCCR:(

((((((!"#$%&'('''!"F4%0&/6#0(?%4(3"#$%&4(%&(F&;?%4(?%(,#../5#"/6#0(10&%"3"#-%441#00%..%(%0(S%.21T;%:(
((((9(<*QJ*<LUE(VH(%&(/.:(*0(,#;"4W((B(LXY(SH(%&(/.:(BCCRW((A(PZ*J*U(PH(%&(/.:(BCCDW(((I(!"#$%&(QJS>(EF=10/1"%4(&"/04O%"4/;N(?%(,#../5#"/6#0(

10&%"3"#-%441#00%..%:(BC9BW(K!"#$%&(QJS(E1=J/5E:(BC9K:((

(



! IS!

CHAPITRE 5  

-K9D?FA.8<N:F!F8!N:F;8<9E!"F!KFLMFKLMF!

"# D7*@1%0:)'?63!!

P)*! 2#$%&'()*! 5,--$.,#$%&/)*! &1%)#2#,3)**&,11)--)*! 2)#7)%%)1%! 8F$7:-&,#)#! 5)#%$&1*!

2$#$7N%#)*! )1! *,&1*! 8)! *$1%:M! 1,%$77)1%! 8$1*! -$! 2#&*)! )1! 56$#;)! 8)*! 2$%6,-,;&)*!

56#,1&'()*H!+)2)18$1%M!5)*!2#$%&'()*!*,1%!*,(*!8:/)-,22:)*!)1!Q)-;&'()H!!

!

P$! 2#,.-:7$%&'()! 8)! *,(*! 8:/)-,22)7)1%! 8)*! 2#$%&'()*! 5,--$.,#$%&/)*! )1! *,&1*! 8)! *$1%:!

&1%)#/&)1%! 9! 2-(*&)(#*! 1&/)$(RM! )--)! *F:%)18! $(! *?*%N7)! 8)! *,&1*M! 9! 5)*! $5%)(#*M! 7$&*! $!

:;$-)7)1%!8)*! 5,72,*$1%)*!:8(5$%&,11)--)*M! &1*%&%(%&,11)--)*!)%!)1/&#,11)7)1%$-)*H!+F)*%!

8,15! (1)! 2#,.-:7$%&'()! 7(-%&8&7)1*&,11)--)! '()! 1,(*! 56,&*&**,1*! 8F$1$-?*)#! $(! 7,?)1!

8F(1)! $22#,56)! -$! 2-(*! *?*%:7&'()! 2,**&.-)M! 2)#7)%%$1%! 8F$22#,56)#! -$! 5,72-)R&%:! 8)! -$!

*&%($%&,1H!!

,# E63+)'*(!/3!73=B37=B3!3)!F@G3=)'&+!

42#N*!$/,&#!3,#7(-:!-$!2#,.-:7$%&'()M!2-(*&)(#*!'()*%&,1*!8)!#)56)#56)!$22$#$&**)1%H!D,(*!

56)#56,1*! 9! 5,72#)18#)!8)! 3$r,1!;-,.$-)!2,(#'(,&! -)*!2#$%&'()*! 5,--$.,#$%&/)*! *,1%! *,(*!

8:/)-,22:)*! )1! Q)-;&'()H! D,(*! 56)#56)#,1*! 9!7)%%#)! )1! :/&8)15)! '()-*! $*2)5%*! 2)(/)1%!

#$-)1%&#! 5)! 8:/)-,22)7)1%! )1! %)1%$1%! 8)! *$/,&#! '()-*! *,1%! -)*! 3#)&1*! $(! 1&/)$(!

5,72,#%)7)1%$-!8$1*! -)*! &1%)#$5%&,1*!8)*!2#&15&2$(R!$5%)(#*!5,15)#1:*!)%! -)(#*! -&)1*!$/)5!

5)#%$&1*!3$5%)(#*!&1*%&%(%&,11)-*M!:8(5$%&,11)-*!)%!)1/&#,11)7)1%$(RH!a(#!.$*)!8)*!#:*(-%$%*!

,.%)1(*M!1,(*!56)#56)#,1*!9! 5,72#)18#)!5,77)1%!$;&#! *(#! 5)*! 3#)&1*!$3&1!8)! -)*!,#&)1%)#!

8$1*!-)!*)1*!8(!8:/)-,22)7)1%!8)*!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!&1%)#2#,3)**&,11)--)*!)1!*,&1!8)!

*$1%:!!

!

P)*! ,.L)5%&3*! 8)! 5)%%)! #)56)#56)! *,1%! 8)! 5)#1)#! 5)#%$&1)*! 8)*! 8&7)1*&,1*! $33)5%$1%! -$!

2#,.-:7$%&'()! 2,(#! 2#,2,*)#! -)*! $5%&,1*! 5-:*! 9! 7)%%#)! )1! 2-$5)! $3&1! 8)! 3$5&-&%)#! -)!

8:/)-,22)7)1%!8)*!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!&1%)#2#,3)**&,11)--)*!)1!*,&1*!8)!*$1%:H!!

!



! IW!

CHAPITRE 6 

A.8FK<F?!F8!AF8M9"F!!

P$!8:7$#56)!7:%6,8,-,;&'()!#:$-&*:)!&5&!#)2,*)!*(#!-F(%&-&*$%&,1!8F,(%&-*!)1!5,6:#)15)!$/)5!

-$! 2#,.-:7$%&'()! 5,72-)R)! )%! 5,72#)18! -F(%&-&*$%&,1! 8F(1! 7,8N-)! 8F$1$-?*)! *?*%:7&'()M!

-F(%&-&*$%&,1!8F,(%&-*M!8)!*,(#5)*!)%!8F(1)!7:%6,8)!8F$1$-?*)H!!

"# H*/913!/I:(:18+3!+8+)%0'?63!'(')':1!

C:2,18#)!9!-$!2#,.-:7$%&'()!8)!5)%%)!:%(8)!*&;1&3&)!&8)1%&3&)#!-F)1*)7.-)!8)*!5,72,*$1%)*!

'(&! -$! 3,18)!)%!5,72#)18#)! -F&1%)#$5%&,1!)1%#)!5)*!5,72,*$1%)*H!C:$-&*)#!(1)!%)--)!$1$-?*)!

1:5)**&%)! (1! 7,8N-)! 8F$1$-?*)! $8$2%:M! 5)5&! ;#j5)! 9! -F(%&-&*$%&,1! 8F,(%&-*! $?$1%! (1)!

5,72,*$1%)!*?*%:7&'()H!!

!

O1!8)*!7,8N-)*!2#,2,*:*!8$1*!-F$1$-?*)!8)*!*?*%N7)*!5,72-)R)*!)1!*,&1*!8)!*$1%:!)*%!5)-(&!

8)![#))1!)%!B#)(%)#
]I
H!D,(*!-F(%&-&*)#,1*!)1!2$#%&)!8$1*!-)!5$8#)!8)!5)%%)!$1$-?*)H!+)!7,8N-)!

*)!5,1*%#(&%!;#j5)!9!-F&8)1%&3&5$%&,1!8)*!8&$;1,*%&5*!5-:*!8)!-$!2#,.-:7$%&'()!8$1*!(1!2#)7&)#!

%)72*M!g5)*!8&$;1,*%&5*!*,1%!)R2-&'(:*!)1!8:%$&-!8$1*!-)!2$#$;#$26)!IhM!)%!;#j5)!9!-$!7&*)!)1!

2-$5)!8F(1!2-$1!8F$5%&,1!#:2,18$1%!9!-$!2#,.-:7$%&'()!8$1*!(1!*)5,18!%)72*H!!

!

P$! /&*&,1! *56:7$%&'()! 8)! 5)-(&@5&! )*%! 2#:*)1%:)! *(#! -$! 3&;(#)! IH! +)! 7,8N-)! 8F$22$#)15)!

-&1:$&#)!2(&*'()!5,1*%#(&%!)1!:%$2)M!1)!-F)*%!2$*!)1!#:$-&%:H!e1!)33)%!-F,#8#)!8F$22$#&%&,1!8)*!

:%$2)*! 1F$! 2$*! 8F&72,#%$15)M! 56$'()! :%$2)! &13-()15)! (1)! $(%#)! )%! 5)--)*@5&! 2)(/)1%! )%!

8,&/)1%!^%#)!7,8&3&:)*!9!%,(%)!:%$2)!8)!-$!5,1*%#(5%&,1!8(!7,8N-)H!!

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
]I
![CeeD!PHdM!)%!$-H!!""!    H!

!



! IX!

+)5&! 2)#7)%! 8)! 8,11)#! (1)! /&*&,1! ;-,.$-)! 8)! -$! *&%($%&,1! )%! 8)! 5&.-)#! -)*! $5%&,1*! 5-:*! 9!

)1%#)2#)18#)H!P)*!2#&15&2)*!'(&!3,18)1%! -)!7,8N-)!*,1%!8)*!2#&15&2)*!8)!7(-%&!5$(*$-&%:!8)!

56$'()! 2#,.-:7$%&'()! )%! -$! 5,1*%#(5%&,1! 8(! 7,8N-)! )*%! 3$&%)! 2,(#! $/,&#! (1)! $5%&,1! *(#!

-F)1*)7.-)!8)*!3$5%)(#*!)1!-&)1!$/)5!-$!2#,.-:7$%&'()H!!!

!

,# J/:.):)'*(!/6!0*/913!/I:(:18+3!+8+)%0'?63!

>$1*!5)%%)!:%(8)!1,(*!(%&-&*)#,1*!(1!7,8N-)!8F$1$-?*)!.$*:!*(#!5)-(&!8)![#))1!)%!B#)(%)#!)%!

$8$2%:!$(!7,18)!8)!-$!*$1%:!2(.-&'()!2$#!cH!"$#)1%
]S
H!!

!

+)-(&@5&!)*%!:;$-)7)1%!,#;$1&*:!)1!8)(R!)1%&%:*H! ! P$!2#)7&N#)!2$#%&)!1,77:)!!k!"#)5)8)!l!

5,1*&*%)! )1! -F&8)1%&3&5$%&,1! 8)*! 8&$;1,*%&5*! 5-:*! 8)! -$! 2#,.-:7$%&'()M! )%! $! (1)! $22#,56)!

7,&1*! -&1:$&#)! '()! 5)--)! 8(! 2#:5:8)1%! 7,8N-)H! e1! )33)%M! -F:%$2)! k!"#)5)8)!l! *)! 5,1*%#(&%!

$(%,(#! 8F(1)! 2)#7$1)1%)! &1%)#$5%&,1! )1%#)! -)*! 8&$;1,*%&5*! *$1*! $(5(1)! 3,#7)! 8)!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
]S
!"4CeDY!cM!I``ZH!

!!!!!!!!!!!!"#$!%&%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%!"#$!%'%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%!"#$!%(%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%!"#$!%)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%!"#$!%*!
!!!
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%+,-./0123%%%%%%%%%%%%%%%%%%%+,-./0123%!
%%%%%%%%+,-./0123%%%%%%%%%%%%%%%%%%%4563-20//78%%%%%%%%%%%%90:;0<=7:7/=-8%%%%%%%%%%%%%%%%+,-./0123%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%+,-./0123!
%%%%#5:,/,1=<-2>%7=%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%7=%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%7=%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%4;,5?:,080.,@67%%%%%%%%%%%%%%%%%%A03,-8!
%%%%%%%%$08,2@67%%%%%%%%%%%%%%%%%%%B<.-/,1-20//78%%%%%%%%%!/C,<0//7:7/=-8%!

90:;01-/=71%56%

;<0.<-::7%57%

;<0:020/!
%!
%%!

48?:7/=1%!
+D?563-20/!

%!
%!
%!

$08,2@671%

E?.87:7/=-20/1!
B<.-/,1-20/1!

%!
90:;0<=7:7/=1%

7=%:0571%57%C,7!
%!
%!
%!

!/C,<0//7:7/=!

A-/=?!
F6-8,=?%57%

C,7!

!!
G-3=76<1%;<?H

5,1;01-/=1!
%!
%!
%!

%G-3=76<1%57%

<7/>0<37:7/=1!
%!

%%%

!
G-3=76<1%

>-3,8,=-/=1!

G,.6<7%)%"#$%&'!$()*)&+,'!,+,-./012'3!
!45''*!'-!65'2-'5!78873!



! IZ!

6&:#$#56&*$%&,1H!>)!2-(*!-)!#V-)!8)!56$'()!$5%)(#!?!)*%!#)2#:*)1%:!)%!-)*!)1L)(R!8)*!$5%)(#*!
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7$L,#&%$&#)7)1%! ! ,#&)1%:)! /)#*! (1)! :/$-($%&,1! 8)*! 5,72:%)15)*! &18&/&8()--)*! *(#! 8)*!

%#$/$(R! &18&/&8()-*H! P)*! $22#)1$1%*! *,1%!2-(*! #$#)7)1%!:/$-(:*! *(#! -)! %#$/$&-! 8)! ;#,(2)!)%!

)15,#)! 7,&1*! *(#! -)(#*! 5,72:%)15)*! &18&/&8()--)*! -,#*! ! 8F(1! %#$/$&-! 8)! ;#,(2)M! )%! 5)5&!

5)#%$&1)7)1%! 5$#! -F:/$-($%&,1! 8F(1! &18&/&8(! -,#*! 8F(1! %#$/$&-! 8)! ;#,(2)! )*%! (1)! %$56)!

3$*%&8&)(*)H!!

P)!3$&%!8F^%#)!:/$-(:!2)18$1%!(1!5(#*(*!)1%&)#!8)!3$r,1!&18&/&8()--)!1F$7N1)!2$*!-F:%(8&$1%!9!

8:/)-,22)#! 8)*! 5,72:%)15)*! 8)! k!5,--$.,#$%&,1!lM! 2(&*'()! 5)--)*! 5&! 1)! *,1%! 2$*!

#:5,72)1*:)*H! 4(! 5,1%#$&#)M! -)! 3$&%! '()! -)*! $22#)1$1%*! *,&)1%! :/$-(:*! &18&/&8()--)7)1%!

3$/,#&*)!-$!5,15(##)15)!)1%#)!)(RH!+)2)18$1%M!*&!-F,1!5,1*&8N#)!'()!5)*!$22#)1$1%*!*,1%!8)!

3(%(#*!2#,3)**&,11)-*!8)!*$1%:!$7)1:*!9!%#$/$&--)#!:%#,&%)7)1%!)%!9!5,--$.,#)#M!-$!1,%&,1!8)!

5,15(##)15)!)%!8,15!-$!'()*%&,1!8)!-F:/$-($%&,1!8)!;#,(2)!)*%!9!)R2-,#)#H!!

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
G`W
!UDBeP0Dq!PM!I`GGH!

G`X
!a$1%:!+$1$8$M!I`GGH!

G`Z
!d4+feOq!)%!$-H!I``\!



! S\!

!

!

F-*A3#! +#! 1'$3%'3$#! &2+-0)0(A3#! <-B)$(1-*'! ,#! +2B#,)&&#4#*'! +#! %)4&2'#*%#1!

%),,-.)$-'(B#1!

O1)! *%#(5%(#)! 2:8$;,;&'()! 8)! '($-&%:! 2)#7)%! -)! 8:/)-,22)7)1%! 8)! 2#,L)%*! )%!

8F)1*)&;1)7)1%! 8)! 5,--$.,#$%&,1! &1%)#2#,3)**&,11)--)! )33&5$5)H! J! -FO1&/)#*&%:! P&.#)! 8)!

Q#(R)--)*M! *)(-*! 8)(R! 2#,L)%*! ,1%! :%:*! 7&*! )1! 2-$5)! #:5)77)1%! 8,1%! -)*! k!*:7&1$&#)*! 8)!

5,--$.,#$%&,1! &1%)#2#,3)**&,11)--)!l
G`\

!8)2(&*! I`GI! )%! -)! 2#,L)%! 8F$22#)1%&**$;)! 2$#!

*&7(-$%&,1!k!a&7P$.*!l
G`]
!8)2(&*!I`GXH!

!

P)! *(&/&! 2:8$;,;&'()! $22,#%:! 2$#! -)! 2#,L)%! 8)! *:7&1$&#)! )*%! )15,#)! 3$&.-)M! -)*! :%(8&$1%*!

2$#%&5&2)1%!8)*!*:7&1$&#)*!*$1*!3,#7$%&,1!2#:$-$.-)!$(R!5,72:%)15)*!8)!5,--$.,#$%&,1!)%!1)!

.:1:3&5&)1%!2$*!8F(1!*(&/&!9!-$!*(&%)!8)!5)*!*:7&1$&#)*H!>)!2-(*!-F:/$-($%&,1!8)*!5,72:%)15)*!

$5'(&*)*! -,#*! 8)*! *:7&1$&#)*! 1F)*%! 2$*! )15,#)! 8:/)-,22:)! -F)15$8#)7)1%! 2:8$;,;&'()! 8)!

5)*! 2#,L)%*! 2,(##$&%! ^%#)! #)13,#5:! 2$#! -$! 3,#7$%&,1! 8)*! )1*)&;1$1%*! $(R! 2#,5)**(*! 8)!

5,--$.,#$%&,1M! 2$#! (1)! 3,#7$%&,1! 2#:$-$.-)! 8)*! :%(8&$1%*M! 2$#! (1)! :/$-($%&,1! )33&5$5)! 8)*!

8,11:)*!#:5,-%:*!)%!2$#!-F$22,#%!8F(1!5,72%)!#)18(!3&1$-!8)*!2#,L)%*H!!

PF)1*)7.-)!8)*!3$5%)(#*!-&:*!$(!8&$;1,*%&5!:8(5$%&,11)-!)*%!#:*(7:!$(!Y$.-)$(!WH!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
G`\

!"#,L)%!OPQ@!a:7&1$&#)*!%#$1*/)#*$(R!8)!5,--$.,#$%&,1!&1%)#2#,3)**&,11)--)H!I`GI!
G`]

!"#,L)%!OPQ!a&7P$.aH!I`GXH!

!

!

!
"#$%&#'!(!)*#+,-./*0!12'0#/*-,,&%!

!
!

!"!" #$%&'()*$+,-'.$/(''-0-'*%1,,

!"# $%&'()*+%,# *-%(+./"**"# &01# &*2",+*# "(3%/)(("4"(+&01# 50%# +)0,6"(+# 7# 8&#

2/)98.4&+%50":#50-%8*#*)%"(+#(&+0/"8*#)0#26;*%50"*<#

!" #$%&'%(()*)(+,-)','%&(','./,$)',$&).0,-),+/!1!&$,2,,

=&#4&>)/%+.#$"*#?,)8"*#)0#@(%3"/*%+.*#)/'&(%*"(+#8"0/*#,&420*#$"#A&B)(#7#,"#50"#,6&50"#

A&,08+.# )0# *",/.+&/%&+# &%+# 0(# 9C+%4"(+# 50%# 80%# *)%+# &++/%90. DE <# !"# ,8)%*)(("4"(+#

)9*"/3&98"#*0/# 8"*# 8%"01#$-&22/"(+%**&'"#*"#/"+/)03"#.'&8"4"(+#*0/# 8"*# 8%"01#$"#+/&3&%8<#

F(#4%8%"0# 6)*2%+&8%"/# ()+&44"(+:# 8)/*50"# ,6&50"# ,&+.')/%"# $"# 2/)A"**%)(("8# 2)**G$"#

*)(#2/)2/"#8),&8#$&(*#0(#4H4"#*"/3%,"#"+#2&/A)%*#7#0(#4H4"#.+&'"<#

########################################################
"#!$%&'!()*+!,-!.*/(-0!12*0/3!!

#$%&'()*$+,234+%*$(''-1,

5%+*-4/),6/23$)7()%'*), 5%+*-4/),5%+$1$*%'*),
,

5%+*-4/),8-'9(/:%'*),
,

;**$*43-),(24,50(60*+70!8!)*!+6+!
.6))*962*756+!<!:;(320(4.5*)50*756+0!,30!

(26<30056++3)0!37!,5<<423+.30!,3!
<62/*756+0!

=*+>-3!,3,3$)7('$=$1$*2,3-),/-))(4/+-)!
.6//3!)3!/*+>-3!,3!240-)7*70!<6-2+50!
3+!/*75?23!,@5/(*.7!,30!(2*75>-30!
.6))*962*75A30'!,3!)3-2!0;07?/3!
,@4A*)-*756+!6-!,3!)3-2!/6,3!

,@3+035B+3/3+7C!
!

=*+>-3,3>%++-))$=$1$*2,9$'%'+$?/-!*A3.!
-+!/*+>-3!,3!06-753+7!<5+*+.532!(6-2!
.2432!,30!(26D370!,3!(2*75>-30!37!,3!)*!

23.E32.E3C!
!
!

5--3=%+@!23F-!23+<62F*+70!)*!+6+!
.6))*962*756+C!G*2!)@4A*)-*756+!

5+,5A5,-3))3!,30!47-,5*+70'!(*2!)3!/*+>-3!
,3!/503!3+!(2*75>-3!,*+0!)30!.-20-0!!

=*-A*503,7-/+-7*$('!,3!)*!
.6))*962*756+C!!H0;/47253!,3!)*!23)*756+!
065B+*+7I065B+4!37!,5<<5.-)74!8!72*A*5))32!

3+!B26-(3!
!

$+!/*+>-3!,3!)4$.$!(4,*B6B5>-3'!,-!*-!
/*+>-3!,3!072-.7-23!(4,*B6B5>-3!(6-2!

)@*((23+7500*B3!,3!.30!(2*75>-30C!!
=*+>-3!,3,+(''%$))%'+-)!37!

,@3+035B+3/3+7!,30!.6/(473+.30!)5430!
8!)*!.6))*962*756+!



! S]!

!

K# $':2(*+)'=!3(A'7*((303():1!!

+)!8&$;1,*%&5! *F&1%:#)**)! $(R! $*2)5%*! )1/&#,11)7)1%$(R! '(&! %,(56)1%! 9! -$! 2#,.-:7$%&'()M!

'(F&-*!*,&)1%!1$%(#)-*!,(!26?*&'()*H!

!

?,)(1)**#4#*'!+#1!1)(*1!13$!,#1!,(#3>!+#!'$-B-(,!!

P$!7$L,#&%:! 8)*! E5,-)*! ,(!O1&/)#*&%:*! ,#;$1&*)1%! -)(#*! 5$72(*! 8)! 3$r,1! 9! 5)! '()! 56$'()!

3$5(-%:!,(!*)5#:%$#&$%!$&%!(1!.j%&7)1%!'(&! -(&! *,&%!$%%#&.(:
G`T
H!+)!5-,&*,11)7)1%!,.*)#/$.-)!

*(#! -)*! -&)(R! 8F$22#)1%&**$;)! *)! #)%#,(/)! :;$-)7)1%! *(#! -)*! -&)(R! 8)! %#$/$&-H! e1! 7&-&)(!

6,*2&%$-&)#!1,%$77)1%M!-,#*'()!56$'()!5$%:;,#&)!8)!2#,3)**&,11)-!2,**N8)!*,1!2#,2#)!-,5$-!

8$1*!(1!7^7)!*)#/&5)!)%!2$#3,&*!9!(1!7^7)!:%$;)H!

!

!+,77)!-)!*,(-&;1)!=$#&$1,M!k!2$#%$;)#!(1!7^7)!)*2$5)!)%!-$!2#,R&7&%:!26?*&'()!3$5&-&%)1%!

-$! 5,--$.,#$%&,1! )1! #:8(&*$1%! -)*! %)##&%,&#)*! 2#,3)**&,11)-*! )%! -)*! 5,72,#%)7)1%*!

%#$8&%&,11)-*!lH
GG`

!

0-! *)7.-)! '()! -$! 5,13&;(#$%&,1! $5%()--)! 8)*! -&)(R! 8)! 3,#7$%&,1*! )%! 8)! %#$/$&-! 1)! *,&%! 2$*!

)15,#)!*(33&*$77)1%!,#&)1%:)!/)#*!-)!5,1%$5%!)1%#)!$5%)(#*!8)!*$1%:!2,(#!-)(#!2)#7)%%#)!8)!

8:/)-,22)#!8)*!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!7$&*!$(!5,1%#$&#)!'()!5)!5-,&*,11)7)1%!#$-)1%&**)!

/,&#!.-,'()!(1)!2$#%&)!8)!-F:56$1;)!)%!8)!-F&1%)#$5%&,1!)1%#)!2#,3)**&,11)-*H!

!

F-*A3#!+#!4(1#!#*!%)*'-%'!(*'#$+(1%(&,(*-($#!+-*1!,#1!%3$131!

O1)!-$5(1)!)*%!7&*)!)1!:/&8)15)!-,#*'()!-F,1!5,72$#)!-)*!5,1%$5%*!)1%#)!2#,3)**&,11)-*!8)!

*$1%:! *(#! -)! %)##$&1! )%! -)*! :56$1;)*! $(R'()-*! -)*! :%(8&$1%*M! 3(%(#*! 2#,3)**&,11)-*! 8)! *$1%:!

*,1%! 5,13#,1%:*H! P,#*'()! -F,1! ,.*)#/)! -)*! 5(#*(*! (1&/)#*&%$&#)*! 8)! -FO1&/)#*&%:! P&.#)! 8)!

Q#(R)--)*! 2$#! )R)72-)
GGG

M! #$#)*! *,1%! -)*! 5,(#*! 5,77(1*! )1%#)! :%(8&$1%*! 8)! 8&33:#)1%)*!

8&*5&2-&1)*! 8(#$1%! -)(#*! :%(8)*H! +)5&! 7$-;#:! -)! 3$&%! '()! -)! 5,1%)1(! 8)! 5)#%$&1*! 5,(#*! *,&%!
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!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
G`T

!O1&/)#*&%:!P&.#)!8)!Q#(R)--)*M!2-$1!8(!5$72(*!e#$*7)H!!
GG`
!=4C04DU!GT]TH!

GGG
!OPQ!1,7.#)!8)!5,(#*!)1!5,77(1!



! ST!

1:5)**$&#)! $(! 8:/)-,22)7)1%! 8)! 5,72:%)15)*! 5,--$.,#$%&/)*
GGI

M
GGS
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3#)&1)!-)(#!8:/)-,22)7)1%H!

G#4&1!-%%)$+2!#'!+(<<(%3,'21!+8)$0-*(1-'()*!

")(!8)!%)72*M!8)!7$%:#&)-M!8)! -,5$(R!*,1%!$55,#8:*!$(R!2#,3)**&,11)-*!2,(#!,#;$1&*)#!8)*!
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5,15)2%*! 8F:'(&2)!l! )*%! (1)! 5,18&%&,1! )**)1%&)--)! $(! 8:/)-,22)7)1%! 8)! 2#$%&'()*!

5,--$.,#$%&/)*H!!P)*!8&33&5(-%:*!'()!-F,#;$1&*$%&,1!#)2#:*)1%)!)%!-)!2)(!8)!%)72*!$55,#8:!$(R!

2#,3)**&,11)-*!3#)&1)1%!-$!7&*)!)1!2-$5)!8)*!$5%&/&%:*!

L# $':2(*+)'=!'(+)')6)'*((31!

45%()--)7)1%M! 7$-;#:! -)*! #)5,77$18$%&,1*
GGW @ GGX

M! 2)(! 8)! 2-$5)! )*%! $55,#8:)! $(!
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!

H'$3%'3$#!)$0-*(1-'()**#,,#!#'!&$)<#11()**#,,#!

P$! *%#(5%(#)! ,#;$1&*$%&,11)--)! 8$1*! -$'()--)! *)! %#,(/)1%! -)*! *,&1*! 8)! *$1%:! *)! .$*)! *(#! (1!

7,8N-)!6&:#$#56&'()!'(&!k!1)!3$5&-&%:!2$*!-$!7&*)!)1!2-$5)!8F(1)!2#&*)!8)!8:5&*&,1!2$#%$;:)!)%!

(1)!5,77(1&5$%&,1!,(/)#%)l
GGZ

H!!

!

+)%%)! *%#(5%(#)! ,#;$1&*$%&,11)--)! 3$/,#&*)! -$! #)-$%&,1! $*?7:%#&'()! '(&! (1&)! -)! 2$%&)1%! $(!
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GG\
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!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
GGI

!c4[0D!GTTI!!
GGS
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GGW
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GGX
!e(#,2)$1!O1&,1!",-&5?!c,#(7M!I`GIH!

GGZ
!feDDe=4D!)%!$-H!GTTX!!

GG\
!eueB0eP!}M!GTTI!!



! W`!
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GG]
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!

Q&)1!'()!8)2(&*!2)(!(1)! -,&! #)5,11$&**)!,33&5&)--)7)1%! -)*!8#,&%*!8(!2$%&)1%
GGT
!! )%! 3$/,#&*)!
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6&:#$#56&'()! )1%#)! -)! *,&;1$1%! )%! -)! *,&;1:! &13-()1r$1%! 1:;$%&/)7)1%! -F&8:)! 8)! k!2$%&)1%!

2$#%)1$&#)!l!)%!8)*!$(%#)*!$5%)(#*!8)!*$1%:!5,77)!5,--$.,#$%)(#*H!!

!

>F$2#N*!f)11)7$1M!5)5&!)1%#)%&)1%!-$!2)#5)2%&,1!8)!6&:#$#56&)!)1%#)!5)*!8)(R!$5%)(#*!)%!1)!

3$5&-&%)! 2$*! -)! 2$#%$;)! 8)! 2,(/,&#! )1%#)! 2#,3)**&,11)-*
GI`
M! 1)! 2#:8&*2,*$1%! 2$*! &1! 3&1)! 9! -$!

#)-$%&,1!8)!5,--$.,#$%)(#*!'(F&-*!2,(##$&)1%!$/,&#H!",(#!3$/,#&*)#!-)*!2#,5)**(*!5,--$.,#$%&3*M!

5)%%)!*%#(5%(#)!,#;$1&*$%&,11)--)!k!8)/#$&%!2#&/&-:;&)#!(1)!*%#(5%(#)!2-$%)!8:5)1%#$-&*:)!l
GIG
H!

>)!2-(*!-$!*%#(5%(#)!2#,3)**&,11)--)!$5%()--)!k!#:;-)7)1%)!-)*!3,(#1&**)(#*!8)!*,&1*!8)!*$1%:!

)1! :%$.-&**$1%! 8)*! 56$72*! 8K)R)#5&5)! )R5-(*&3*l
GII

!5)! '(&! 2)(%! ^%#)! (1! 3#)&1! $(!

8:/)-,22)7)1%!8)!2$#%$;)!8)!%j56)!)%!9!%,(%)!$5%&/&%:!5,--$.,#$%&/)H!!

!

I.1#*%#!+83*!)$0-*#!+#!0#1'()*!!

P)!+,1*,#%&(7!"$15$1$8&)1!2,(#!-F01%)#2#,3)**&,11$-&*7)!)1!a$1%:!g+"0a@+0f+h!)*%!(1)!2-$%)!

3,#7)! 1$%&,1$-)! )1! 7$%&N#)! 8)! 3,#7$%&,1! &1%)#2#,3)**&,11)--)! )%! 8)! 2#$%&'()! )1!

5,--$.,#$%&,1! 3&1$15:! 2$#! k!a$1%:! 5$1$8$!l! -)!7&1&*%N#)! 3:8:#$-! 8)! -$! a$1%:! $(! +$1$8$H
GIS

!

+)--)!5&!5,72%)!8$1*!5)*!$5%&/&%:*!-$!#:$-&*$%&,1!8)!#:3:#)1%&)-*!8)!5,72:%)15)*!)1!2#$%&'()*!

5,--$.,#$%&/)*M!-$!7&*)!)1!2-$5)!8)*!2#,L)%*!8)!2#$%&'()!)%!8F)1*)&;1)7)1%!9!-$!5,--$.,#$%&,1M!

-$!2(.-&5$%&,1!8)!#:*(-%$%*!8)!5)*!2#,L)%*M!)%! -F,#;$1&*$%&,1!8)!5,13:#)15)*!8)!#)56)#56)!)1!

7$%&N#)!8)!5,--$.,#$%&,1!&1%)#2#,3)**&,11)--)H!!

 

0-! 1F)R&*%)! 2$*! 9! 1,%#)! 5,11$&**$15)! 8F,#;$1&*7)! 8)! ;)*%&,1! *2:5&3&'()! $(R! 2#$%&'()*!

5,--$.,#$%&/)*! )1! Q)-;&'()H! P$! 5#:$%&,1! 8F(1! %)-! ,#;$1&*7)! 2)#7)%%#$&%! 8)! 5,,#8,11)#! -)*!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
GG]
!eueB0eP!}M!0.&8HM!2STH!

GGT
!",#%$&-!8(!>#,&%!Q)-;)@!+,1*(-%:!)1!3:/#&)#!I`GX!

GI`
!feDDe=4D!)%!$-H!GTTX!

GIG
!feDDe=4D!)%!$-H!GTTX!!

GII
!QUOC[e4OPY!0M!)%!$-H!I``ZH!

GIS
!+0f+!6%%2<~~zzzH5&65H5$~H!+,1*(-%:!)1!=$#*!I`GXH!



! WG!

2#,L)%*M!$(%,(#!8F,.L)5%&3*!5,77(1*M!8)!#$**)7.-)#!-)(#*!#:*(-%$%*!$3&1!8)!5#:)#!8)*!.$*)*!8)!

8,11:)*!Q)-;)*M!8)!8,11)#!8)*! 3))8.$5s!1$%&,1$(R!$(R!$5%)(#*!8)!*,&1*!)%!8)!8:/)-,22)#!

(1)!2#$%&'()! 5,--$.,#$%&/)!6,7,;N1)!)%!8)!'($-&%:H! PF6?2,%6N*)!)*%! 3$&%)!'()! -$!2#:*)15)!

8F(1!%)-!,#;$1)!8)!;)*%&,1!5#:8&.&-&*)#$&%!:;$-)7)1%!%,(%)!8)7$18)!8)!3&1$15)7)1%!$(2#N*!

8)*!&1*%&%(%&,1*H!!

!

",-%#!+#1!&$-'(A3#1!%),,-.)$-'(B#1!+-*1!,#1!&$)0$-44#1!(*1'('3'()**#,1!!

!PF$7:-&,#$%&,1! 8)! -$! 2#&*)! )1! 56$#;)! 8)*! 2$%6,-,;&)*! 56#,1&'()*! )*%! 8)/)1(! (1)! 2#&,#&%:!

2,(#! -)*! &1*%&%(%&,1*! 8)! *,&1*
GIWMGIX

H! +)2)18$1%M! $(! #);$#8! 8)*! 2#,;#$77)*! $11,15:*M! &-!

*)7.-)! '()! 2)(! 8F&1%:#^%! *,&%! $5%()--)7)1%! 2,#%:! $(! 8:/)-,22)7)1%! 8)*! 2#$%&'()*!

5,--$.,#$%&/)*! 8$1*! -)*! 2#,;#$77)*! 8)! *,&1*
GIZ

H! 0-! *)7.-)! 2,(#%$1%! '(F(1! *,(%&)1%!

&1*%&%(%&,11)-!*,&%!2#&7,#8&$-!8$1*!-)!8:/)-,22)7)1%!8)!5)*!2#$%&'()*!)%!'()!-)!7$1'()!8)!

*,(%&)1%!$5%()-!3#)&1)!-)(#!8:/)-,22)7)1%H!

PF)1*)7.-)!8)*!3$5%)(#*!-&:*!$(R!8&$;1,*%&'()*!&1*%&%(%&,11)-!)%!)1/&#,11)7)1%$-!)*%!#:*(7:!

$(!Y$.-)$(!XH!

!

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
GIW
!B+eM!I`GIH!F'>"0()"&(-0#+*)#)-(0)#.-2'#4*)#$"4"+*)#,A'-0(92*)#*0#E*4>(92*!

GIX
!UDBeP0Dq!PM!I`GGH!

GIZ
!UDBeP0Dq!PM!I`GGH!

!"#$%#&'(#) *#%) +,-.#/0%) (12%) ,/3) *1,4$5%.16/#%) 1$%.1./.15$$#() #.) #$7105$$#&#$.,() %5$.)
02%/&2),/)8,'(#,/)9:)

!"#$%"&'(')*"+,-./*0'*,./*/&/*-,,%$'%/'%,1*2-,,%3%,/"$'

!"#$%&'(")*+,-%'("(*("&%%+., !"#$%&'(")*+,+%/"0&%%+1+%(#.,

2&%(+3(+,4&."(")*+567&%&1")*+:);,$6/#)*#)
-02*1.),--50*2)<)("1&=50.,$-#)*/)

*27#(5==#&#$.)*#%)=0,.16/#%)-5((,'50,.17#%:)
>,%)/$#)=01501.2)*,$%)(#%)=0540,&&#%:,

?5$.#3.#)$6&$0#48")*+,+(,'4#("#.,@)?(51%5$$#&#$.)
*#)("#$%#14$#&#$.)#.)*#%)(1#/3)*#).0,7,1()#$)%51$%)*#)

%,$.2:,

9#'+,:+,:&%%6+')*#)=05A#.%)-5((,'50,.1+%)
&,$6/,$.#)#$)B#(416/#:,

C&2$,4#&#$.)*#%)8&0#"0+',@)D1++1-/(.2)
*",&2$,4#&#$.)*#%)E50,10#%)*#%)=05+#%%15$$#(%)#.)

*#%)2./*1,$.%:,

F$#31%.#$-#)*"/$,&0$#%+,:+,$+'("&%),/)$17#,/)
1$%.1./.15$$#(,

;#%)*+,:+,1#(60"+.<,:+,.&7#*3,+(,(+14',,--50*2)
,/3)=05+#%%15$$#(%),+1$)*"504,$1%#0)*#%)=0,.16/#%)

-5((,'50,.17#%:,
)

)

)

)

)

)

)

)

)

)



! WI!

CHAPITRE 8 

KF;:?8.8;!"F!?].E.?@;F!-K9LF"F!

P)! 56$2&%#)! *(&/$1%! #:2,18! 9! -$! 8)(R&N7)! 2$#%&)! 8)! -F$1$-?*)! *?*%:7&'()! 8)! -$!

2#,.-:7$%&'()H!+)-(&@5&!5,##)*2,18!8,15!9!-$!7&*)!)1!2-$5)!8F(1!2-$1!8F$5%&,1!3$/,#&*$1%!-)!

8:/)-,22)7)1%!8)!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*H!!

"# JM3!%/6=:)'*((31!!

P)*! 8,11:)*! #:5,-%:)*! ;#j5)! $(! 8&$;1,*%&5! :8(5$%&,11)-! 7,1%#$&)1%! '()! 5)#%$&1*!

5,72,#%)7)1%*!2#:8&*2,*$1%M!3$/,#&*$1%!)%!#)13,#r$1%*! -$!2#,.-:7$%&'()!:%$&)1%!8(*!9!8)*!

7$1'()*!8)!*$/,&#*!%6:,#&'()*!)%!2#$%&'()*!)1!7$%&N#)!8)!5,--$.,#$%&,1!&1%)#2#,3)**&,11)--)!

)%! 9! 8)*! 2)#5)2%&,1*! )##,1:)*! 8)! 5)*! 2#$%&'()*H! P$! 3,#7$%&,1! 8)*! $5%)(#*! 8)! *,&1*! $(R!

2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!)*%!(1!-)/&)#!2,(/$1%!#)13,#5)#!5)*!7$1'()*H!?],H\%&'#J!8)*!$5%&,1*!

7&*)*! )1! 2-$5)! 8$1*! -F$R)! :8(5$%&,11)-! )*%! 8�$7:-&,#)#! )%! 8)! 8:/)-,22)#! (1)! *%#(5%(#)!

8F$22#)1%&**$;)!8)*!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*H!!

!

",(#!$%%)&18#)!5)*!,.L)5%&3*M!-$!C,R#1(%!)]#/'%$Z%/'#,/!*F$22(&)!*(#!<!!

!

6! ?0! J,$*0'#,/! I$+0C0HC%! )%G! %/G%#R/0/'GH! P$! '($-&%:! 8)*! 2#,L)%*!7&*! )1! 2-$5)! #)2,*)! )1!

2$#%&)! *(#! -$! '($-&%:! 8)! -)(#! *(2)#/&*&,1H! P$! #:(**&%)! )%! -$! 2:#)11&*$%&,1! 8)! 5)*! 2#,L)%*!

5,77)15)1%! 2$#! -$! 3,#7$%&,1! 8)*! 2)#*,11)*! )1! 56$#;)! 8)! 5)%! )1*)&;1)7)1%H! +)%%)!

3,#7$%&,1!8)/#$&%!2)#7)%%#)!$(R!)1*)&;1$1%*!8F$5'(:#&#!-)*!5,11$&**$15)*!%6:,#&'()*!)%!-)*!

5,72:%)15)*! 2#$%&'()*! 5-:*! 1:5)**$&#)*! 9! (1)! 2#$%&'()! 5,--$.,#$%&/)! 7$&*! :;$-)7)1%! -)*!

5,72:%)15)*!1:5)**$&#)*!9!-F:/$-($%&,1!8)!5)*!2#$%&'()*H!!+)%%)!3,#7$%&,1!8)/#$&%!2)#7)%%#)!

8)!5&.-)#!-)*!,.L)5%&3*!8)!k!5,--$.,#$%&,1!l!9!$%%)&18#)M!)1!)33)%M!-)*!8)(R!2#,L)%*!$5%()--)7)1%!

7&*!)1!2-$5)!9!-FO1&/)#*&%:!P&.#)!8)!Q#(R)--)*
GI\MGI]

!/&*)1%!8)*!,.L)5%&3*!8F$7:-&,#$%&,1!;-,.$-)!

8)*!5,72:%)15)*!5,--$.,#$%&/)*!)1%#)!:%(8&$1%*H!+)2)18$1%!-)*!,.L)5%&3*!2#:5&*!8:%$&--$1%!-)*!

5,72:%)15)*!5-:*!8)!-$!5,--$.,#$%&,1!1)!*,1%!2$*!:1,15:*H!!

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
GI\
!OPQ@!*:7&1$&#)*!8)!5,--$.,#$%&,1!&1%)#2#,3)**&,11)--)!

GI]
!OPQ@!a&7P$.*!a&7(-$%&,1!)1!P$.,#$%,&#)H!!!



! WS!

6!?0!J,$*0'#,/!I$+0C0HC%!)%G!+'()#0/'G!%'!C0!*(C'#IC#&0'#,/!)%!I$,\%'G!)%!&,CC0H,$0'#,/H!43&1!

8)!#)13,#5)#!-F$5%&,1!)%!8)!8,11)#!(1!5,1%)R%)!$(R!2#,L)%*!8)!5,--$.,#$%&,1!)1%#)!:%(8&$1%*M!

8)*! &1%#,8(5%&,1*! $(R! 5,72:%)15)*! 5-:*! 8)! -$! 5,--$.,#$%&,1! )%! $(R! ,.L)5%&3*! 8)*! 2#,L)%*!

2)(/)1%! ^%#)! 2#,2,*:)*! $(R! :%(8&$1%*H! O1)! 3,&*! 5)%%)! &1%#,8(5%&,1! 3$&%)M! 8)*! $5%&/&%:*!

8F:8(5$%&,1! &1%)#2#,3)**&,11)--)! 2)(/)1%! ^%#)! 7&*)*! )1! 2-$5)! )%! -)*! 2#,L)%*! 2)(/)1%! ^%#)!

7(-%&2-&:*H!!

!

6! ?0! J,$*0'#,/! )%G! I$,J%GG#,//%CG! )%! G,#/GP! P)*! 2#,3)**&,11)-*! 8)! *,&1*! 2)(/)1%! ^%#)!

&1%#,8(&%*! $(R! 2#$%&'()*! 5,--$.,#$%&/)*! 2$#! -F&1%)#7:8&$&#)! 8)! 3,#7$%&,1*! 5,1%&1()*M! 8)!

*%$;)*M!8)! 5,13:#)15)*M!,(! )15,#)! 8F&1%)#/)1%&,1*! *(#! -)*! -&)(R! 8)! %#$/$&-! /&$! 8)*! 2#,L)%*!

8F:'(&2)*!7(-%&8&*5&2-&1$&#)*H!

!

"%G! #/)#&0'%($G! )%! 1(0C#'+! 2)#7)%%)1%! 8F)*%&7)#! -$! '($-&%:! 8)*! $5%&,1*! :8(5$%&,11)--)*!

7)1:)*! %$1%! 8(! 2,&1%! 8)! /(! 8)*! 2#,5:8(#)*! '()! 8)*! #:*(-%$%*H! +)*! &18&5$%)(#*! 8,&/)1%!

#)3-:%)#!-)!#:*(-%$%!8)*!$5%&,1*!7)1:)*M!)%!2)(/)1%!^%#)!8)!2#)7&)#!,(!8)!*)5,18!1&/)$(H!P)*!

&18&5$%)(#*!8)!2#)7&)#!1&/)$(!*)#,1%!-&:*!$(R!$5'(&*!%6:,#&'()*!)%!2#$%&'()*!8)*!$22#)1$1%*M!

#)-$%&3*!9!-$!5,--$.,#$%&,1!&1%)#2#,3)**&,11)--)H!P)*!&18&5$%)(#*!8)!*)5,18!1&/)$(!*)#,1%!-&:*!9!

-F&72$5%!8)*!2#$%&'()*!*(#!5)#%$&1*!2$#$7N%#)*!3&1$15&)#*!)%!8)!*$1%:H!!

!

?%G! #/)#&0'%($G! )%! I$%*#%$! /#Z%0(! 5,15)#1)1%! -$! 7)*(#)! 8)*! $5'(&*! )1! :8(5$%&,1!

&1%)#2#,3)**&,11)--)M!-,#*!8F$22#)1%&**$;)!8)!;#,(2)!,(!-,#*!8)!*&7(-$%&,1M!C]+&B%CC%!K<-?;42W!

gC)$8&1)**! 3,#! 01%)#2#,3)**&,11$-! P)$#1&1;! a5$-)h! 2)(%! 5,1*%&%()#! (1! &18&5$%)(#! 8)! '($-&%:H!

+)--)! 5&! 2)#7)%! 8)! #)18#)! 5,72%)! 8)! -F$%%&%(8)! 8)*! 2$#%&5&2$1%*! /&*! 9! /&*! 8)! -$! 3,#7$%&,1!

&1%)#2#,3)**&,11)--)H!+)%%)!:56)--)!$!:%:!/$-&8:)!$(!1&/)$(!2#:!)%!2,*%!;#$8(:H!!

!

+,15)#1$1%!-$!7)*(#)!8)*!$5'(&*!)1!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!&1%)#2#,3)**&,11)--)*M!2-(*&)(#*!

7,8N-)*! ,(! :56)--)*! 8F:/$-($%&,1! *,1%! 2#,2,*:)*H! +)--)*! 5&! *,1%! *,(/)1%! *2:5&3&'()7)1%!

-&:)*! 9! (1! 2#,L)%! )%! #$#)7)1%! /$-&8:)*! 9! (1)! 2-(*! ;#$18)! :56)--)H! P)!*,)UC%! d!L.8;!e4S3!

g+,77(1&5$%&,1!$18!Y)$7z,#s!as&--*!4**)**7)1%h!2#,2,*:!2$#! -F:'(&2)!8)!c#$1s)-!2)#7)%!

8F:/$-()#! -)*! 5,72:%)15)*! )1! 5,77(1&5$%&,1! )%! )1! %#$/$&-! 8F:'(&2)! )1! (%&-&*$1%! 8)*!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
GIT
!Ce0>!CM!)%!$-H!I``ZH!!

GS`
!cC4DBePM!4M!)%!$-H!I``\H  !



! WW!

7$#'()(#*! 5,72,#%)7)1%$(R! 5,15)#1$1%! -$! 5,,#8&1$%&,1! -$! 5,--$.,#$%&,1M! -$! 5,11$&**$15)!

8)! -$! *&%($%&,1! )%! -$! 5,77(1&5$%&,1H! PF(%&-&*$%&,1! 8)! 5)! 7,8N-)! 2)#7)%! 8)! 8,11)#!

#$2&8)7)1%! (1)! #:%#,$5%&,1! 9! -F:'(&2)! 8)! 2#,3)**&,11)-*! ,.*)#/:)! )1! 8,11$1%! (1)! 1,%)!

;-,.$-)!)%!8)*!1,%)*!#)-$%&/)*!9!56$'()!5$%:;,#&)H!!

!

?%G! #/)#&0'%($G! )%! G%&,/)! /#Z%0(! #)3-N%)1%! -F&15&8)15)! 8)*! $5%&,1*! 7)1:)*! *(#! 8)*!

2$#$7N%#)*! 3&1$15&)#*! )%! 8)! *$1%:H! +)*! 2$#$7N%#)*! 2)(/)1%! ^%#)!<! -)! 5,_%! 8)*! 2$%6,-,;&)*!

56#,1&'()*!)1!Q)-;&'()M!-$!8(#:)!7,?)11)!8)!-$!2#&*)!)1!56$#;)!8)*!2$%6,-,;&)*!56#,1&'()*M!

-$! *$%&*3$5%&,1! 8)*! 2$%&)1%*! k!56#,1&'()*!l! *(#! -)(#! 2#&*)! )1! 56$#;)H! +)5&! 8,&%! ^%#)! :/$-(:!

$/$1%M!2)18$1%!)%!$2#N*!-$!7&*)!)1!2-$5)!8)*!$5%&,1*H!!

!

?%G!G,($&%G!)%!Z+$#J#&0'#,/!)%G!&B0/R%*%/'G!0II,$'+G!2$#!5)*!&1%)#/)1%&,1*!2)(/)1%!^%#)!<!!

@! P)*! 56$1;)7)1%*! 8$1*! -)*! 2#,;#$77)*! O1&/)#*&%$&#)*!2$#! -F&1%#,8(5%&,1! 8)*! 2#$%&'()*!

5,--$.,#$%&/)*! 2,(#! -)*! )1*)&;1$1%*! )%! 8$1*! -)*! 5(#*(*M! )%! -F$(;7)1%$%&,1! 8(! 1,7.#)! 8)!

2#,L)%*!8)!5,--$.,#$%&,1H!!

@! P)*! 7,8&3&5$%&,1*! 8$1*! -)*! 2#,;#$77)*! f,*2&%$-&)#*!2$#! -F&1%#,8(5%&,1! 8)*! 2#$%&'()*!

5,--$.,#$%&/)*! ! 8$1*! -)*! 2#,;#$77)*! 6,*2&%$-&)#*M! -F$(;7)1%$%&,1! 8(! 1,7.#)! 7&*)! )1!

2#$%&'()M!8)!5,13:#)15)*M!,(!8)!*:7&1$&#)*!)1!-&)1!$/)5!-)*!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*H!!

@! P)*!7,8&3&5$%&,1*! 8)*! 2$#$7N%#)*! 3&1$15&)#*! )%! 8)! *$1%:! $(! %#$/)#*! 8)*! #$22,#%*! 8(! a"c!

:5,1,7&)!)%!8(!!a"c!*$1%:!"(.-&'()H!

!

+)#%$&1*! )+J#G! 8F,#8#)! 2:8$;,;&'()! 5,77)! -$! 2)#%&1)15)! 8(! 5,1%)1(! 8)*! 2#,L)%*! 2,(#!

56$'()!2#,3)**&,1M!,(!8F,#8#)!,#;$1&*$%&,11)-*!5,77)!-$!#:(1&,1!8)!1,7.#)(*)*!2)#*,11)*!

*(#! -)*!7^7)*! -&)(R!$(R!7^7)*!8$%)*!2)(/)1%!^%#)!8)*!&,/'$0#/'%G! 9! -$!7&*)!)1!2-$5)!8(!

2-$1!8F$5%&,1!:8(5$%&,11)-H!

!

P$!3&;(#)!XM!2)#7)%!8)!*?1%6:%&*)#!-)!2-$1!8F$5%&,1!2#,2,*:!2,(#!-F$R)!:8(5$%&,11)-!!

!

!

!

!

!



! WX!

!

,# JM3!3(A'7*((303():1!!

!

P)*!8,11:)*!5,15)#1$1%!-)!5,1%)R%)!)1/&#,11)7)1%$-!2,*$&%!-$!2#,.-:7$%&'()!8)!-$!8&33&5(-%:!

8F,#;$1&*$%&,1! 8)*! 2#$%&'()*! 5,--$.,#$%&/)*! 8$1*! -)*! 7&-&)(R! 8)! %#$/$&-H! P)*! $5%&,1*!

)1/&#,11)7)1%$-)*! 7&*)*! )1! 2-$5)! $(#,1%! 2,(#! ,H\%&'#J! -)! 8:/)-,22)7)1%! 8F(1!

)1/&#,11)7)1%! 2#,2&5)! $(! 8:/)-,22)7)1%! 8)! 2#$%&'()*! 5,--$.,#$%&/)*! %,(%! )1! #)*%$1%! )1!

$8:'($%&,1!$/)5!-)*!.)*,&1*!8)!56$'()!;#,(2)!8F$5%)(#H!

!

",(#!5)-$M!-$!C,R#1(%!)]#/'%$Z%/'#,/!*F$22(&)!*(#!<!

!

@!P$!$%&,//0#GG0/&%!)%!/,(Z%0(b! $fC%G!)0/G! C0!I$#G%!%/!&B0$R%!)%!I0'B,C,R#%G!)%! C,/R(%!

)($+%!I0$!)%G!+1(#I%G!#/'%$I$,J%GG#,//%CC%GH!P)*!2#,3)**&,11)-*!8)!*$1%:!2)(/)1%!^%#)!$&8:*!

2$#! (1! k!#)*2,1*$.-)! 8)! 5$*!lM! 5)-(&! 5&! 2)(%! 2-$1&3&)#! -)*! #:(1&,1*! )1%#)! 2#,3)**&,11)-*M!

!!
!
!
!

"#$%&'#(!&)*!+$&',)-.!/#00&1#$&'2-.!

3(.-45(&(6.! 76)84&(6.! 9$#:-..4#((-0.!

"#$%&'#(!+$;&0&10-!
!

<;%4(&4$-!8=78)/&'#(!!
>(6-$?+$#:-..4#((-00-!

!
9$#@-6!<4%A&1<!

"#$%&'#(!>(6-$?
+$#:-..4#((-00-!

!
9$&',)-.!>(6-$?
+$#:-..4#((-00-.!

!
"#$%&'#(.!
&)*!+$&',)-.!
/#00&1#$&'2-.!

!

!"#!$%&'()*+
++

#'+,-.'+"!/'%(+

!BC6)8-!8-.!+&$'/4+&(6.!24.!D!24.!8-!0&!:#$%&'#(!4(6-$+$#:-..4#((-00-!E!7/F-00-!GH>9A<I!!
B/,)4.!-(!+$&',)-.!/#00&1#$&'2-.!4(6-$+$#:-..4#((-00-.E!J#8K0-!GLBM<I!

!

*0()$'+#'+
++

/1)!2!$%&!0"+

>(6$#8)/'#(!&)*!+$&',)-.!/#00&1#$&'2-.!!8&(.!0-.!/)$.).!)(42-$.46&4$-.N!/F-O!0-.!-(.-45(&(6.!-6!8&(.!!
+$#5$&%%-.!F#.+46&04-$.P!J#84Q/&'#(!8-.!+&$&%K6$-.!Q(&(/4-$.!-6!8-!.&(6;!&)!6$&2-$.!8-.!$&++#$6.!8)!

<9"!;/#(#%4-!-6!8)!!<9"!.&(6;!9)104,)-P!!

9&$&%K6$-.!8-!.&(6;E!!
?/R)6.!

?.&'.:&/'#(!
?!8)$;-!+$4.-!-(!/F&$5-!
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2(.-&'()!2,(##$&%! $&8)#! 9! -F&8)1%&3&5$%&,1!8F$(%#)*!$5%&,1*!9!7)%%#)!)1!2-$5)!)%!2)#7)%%#$&%!

8F$L(*%)#! -)*!$5%&,1*!2#,2,*:)*!9! -$!#:$-&%:!8(!%)##$&1H!e1!)33)%M!5)%%)!:%(8)!)*%!#:$-&*:)!2$#!



! XS!

(1! $5%)(#! )1! *$1%:M! 1)! 2,**:8$1%! 2$*! -)*! 5,72:%)15)*! #)'(&*)*! 1&! -F)R2:#&)15)!

2#,3)**&,11)--)!$3&1!8)!2#,2,*)#!8)*!$5%&,1*!2-(*!8:%$&--:)*!'()--)*!1)!*,1%H!!

!

+)%%)!:%(8)!$!*,(6$&%:!^%#)!-$!2-(*!*?*%:7&'()!2,**&.-)M!5)2)18$1%!2$#!-)!%)72*!&72$#%&M!-$!

5,72-)R&%:!8)! -$! *&%($%&,1M! -)! 56,&R!8)*!,(%&-*!(%&-&*:*!)%! -F:/,-(%&,1!$5%()--)!8)! -$! *&%($%&,1!

5)--)!5&!1)!2)(%!2#:%)18#)!9!(1)!$1$-?*)!*?*%:7&'()H!+)--)!5&!)*%!9!5,1*&8:#)#!5,77)!(1)!

$22#,56)!)R2-,#$%,&#)!8)!5)#%$&1*!5,15)2%*!3#)&1*!9!-F&1%:;#$%&,1!8)*!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!

8$1*!-)!*?*%N7)!8)*!*,&1*!8)!*$1%:H!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!



! XW!

CHAPITRE 10 

L9EL?:;<9E!

!

PF,.L)5%&3! 8)! 5)%%)! :%(8)! :%$&%! 8)! 5,1*&8:#)#! -)! 2-(*! ;-,.$-)7)1%! 2,**&.-)! -)*! ,.*%$5-)*! 9!

-F&1%:;#$%&,1! 8)*! 2#$%&'()*! 5,--$.,#$%&/)*! 8$1*! -)! *?*%N7)! 8)! *,&1! )%! 8)! 3,#7(-)#! (1! 2-$1!

8F$5%&,1! 2,(#! #:2,18#)! 9! 5)%%)! 2#,.-:7$%&'()H! O1)! $22#,56)! *?*%:7&'()! ;(&8:)! 2$#! -)!

7,8N-)!8)![#))1!)%!B#)(%)#M!1,(*!$!2)#7&*!8)!5)#1)#!5)#%$&1*!8)*!$*2)5%*!)1! &1%)#$5%&,1*!

8$1*! -F$1$-?*)! 8)! -$! 2#,.-:7$%&'()H! D,(*! $/,1*! '()*%&,11:! -)*! $*2)5%*! :8(5$%&,11)-M!

&1*%&%(%&,11)-M! )1/&#,11)7)1%$-! )%! :2&*%:7,-,;&'()! '(&! %,(56)1%! 9! -$! 2#,.-:7$%&'()M! )%!

1,(*!$/,1*!2(!3,#7(-)#!'()-'()*!$5%&,1*!9!7)%%#)!)1!2-$5)!!2,(#!3$/,#&*)#!-F&1%:;#$%&,1!8)*!

2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!)1!*$1%:H!!

!

P)!8&$;1,*%&5!:8(5$%&,11)-M!$!2)#7&*!8)!8:/)-,22)#! -)!7$1'()!8)!*$/,&#*!%6:,#&'()*!)%!8)!

5,72:%)15)*!2#$%&'()*!8)!5,--$.,#$%&,1!7$&*!:;$-)7)1%!-)*!$%%&%(8)*!)%!#)2#:*)1%$%&,1*!'(&!

#)13,#5)1%! -$! 1,1! 7&*)! )1! 2-$5)! 8)*! 2#$%&'()*! 5,--$.,#$%&/)*H! ! ",(#! #:2,18#)! 9! 5)-$! 8)*!

$5%&/&%:*!/&*$1%!9!,#&)1%)#!-$!3,#7$%&,1!8)*!$5%)(#*!)1!*$1%:!/)#*!(1)!$22#,56)!5,--$.,#$%&/)!

,1%!:%:!*(;;:#:)*H!!

!

P)! 8&$;1,*%&5! )1/&#,11)7)1%$-M! $! 2)#7&*! 8)! 7)%%#)! )1! :/&8)15)! -)! 7$1'()! 8)! 7,?)1*!

2#$%&'()*! 1:5)**$&#)*! 9! -$! 7&*)! )1! 2-$5)! 8)*! 2#$%&'()*! 5,--$.,#$%&/)*! $&1*&! '()! -)!

5-,&*,11)7)1%!8)*!$5%)(#*!8)!*$1%:!3#)&1$1%!-$!7&*)!)1!5,1%$5%!8)!5)(R!5&H!+)5&!$!2)#7&*!8)!

7)%%#)! )1! 2-$5)! (1! 2-$1! 8F$5%&,1! ,#&)1%:! *(#! -$! 5#:$%&,1! 8)! 1,(/)$(R! 2,*%)*! 8)!

5,,#8&1$%)(#*!$&1*&!'()!-F$7:1$;)7)1%!8F6,#$&#)*!)%!-$!7&*)!9!8&*2,*&%&,1!8)!7$%:#&)-!2,(#!

3$5&-&%)#!-)!%#$/$&-!5,--$.,#$%&3!8)*!2#,3)**&,11)-*!8)!*,&1*H!!

!

e13&1M! 9! %#$/)#*! -)! 8&$;1,*%&5! &1*%&%(%&,11)-M! -)*! 3#)&1*! #)2#:*)1%:*! 2$#! -)*! *%#(5%(#)*!

2#,3)**&,11)--)*! )%! ,#;$1&*$%&,11)--)*! $5%()--)*! ,1%! 2(! ^%#)! 7&*! )1! :/&8)15)H! e%! (1! 2-$1!!

8F$5%&,1!,#&)1%:!/)#*! -$!5#:$%&,1!8F(1!,#;$1)!8)!;)*%&,1!1$%&,1$-!)%!8F(1!,(%&-*!8)!2#&*)!)1!

56$#;)!2#,3)**&,11)-!8)*!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!$!2(!^%#)!2)1*:H!

!

PF)1*)7.-)! 8)! 5)*! 8&$;1,*%&5*! )%! 2#,2,*&%&,1*! 8F$5%&/&%:*! *)! 8,&/)1%! 8F^%#)! 5,72-:%:*! )%!

8:/)-,22:*!2,(#!$%%)&18#)!(1!#:)-!5$#$5%N#)!*?*%:7&'()H!Q&)1!'()!5)%%)!$1$-?*)!*F$##^%)!9!



! XX!

(1)!8:7$#56)!7:%6,8,-,;&'()!3$&*$1%!#:3:#)15)!(1&'()7)1%!9!(1)!$22#,56)!)R2-,#$%,&#)!

'($-&%$%&/)! *(#! -)! *(L)%M! 5)--)! 5&! ,(/#)! -)*! 2,#%)*! 9! '()-'()*! 5,15)2%*! 5-:*! *(#! -)*'()-*! -)*!

2#,3)**&,11)-*!8:*&#)(R!8F&1%:;#)#!-)*!2#$%&'()*!5,--$.,#$%&/)*!$(!*?*%N7)!8)!*,&1!8)/#$&)1%!

*)!2#:,55(2)#H!e--)!8,11)!:;$-)7)1%!(1!5$8#)!8)!#:3:#)15)!2,(#!2)1*)#!8F$(%#)*!2&*%)*!8)!

#)56)#56)!8$1*!5)!8,7$&1)H!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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!
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!



! XZ!

CHAPITRE 11 

D<D?<9>K.-M<F!

!

}UOCD4Oq!a+0eDY0c0mOea<!

!

4CY!QM!>e!CUU!PM!d0PPe=a!aM!>e!=4eaeDeeC!}H!I*! (*'#$+(1%(&,(*-$:! %)443*(':!+(-0*)1(1!

#>&#$(#*%#! (*! -*! 3*+#$0$-+3-'#! 4#+(%-,! %3$$(%3,34!J! +#B#,)&4#*'! -'! K9#*'! L*(B#$1(':H!

45$8)7&5!=)8&5&1)M!v,-!]SM!2Z\X@Z]SM!I``]H!

!

QUOC[e4OPY!!0H!PM!=OPv4De![H!?),,-.)$-'(B#!9#-,'9!%-$#!'#-41! (*!?-*-+-!-*+!'9#!LHIJ!

?)*<$)*'(*0!'9#!1'$3%'3$-,!#4.#++#+*#11!)<!4#+(%-,!+)4(*-*%#6!f)$-%6!a,5&,-,;?!C)/&)zM!

v,-!GXM!DÄXM!2W]G@WTXH!I``ZH!

!

+4PP4f4D! +M! QUOaY4D0! =M! ODveCu4[Y! cM! 4OaYCU=! =M! >4=Oaf! YM! "eCB0Da! 4H!

M<<#%'(B#*#11!)<!%),,-.)$-'(B#!%-$#!<)$!),+#$!-+3,'1!N('9!I,O9#(4#$!+(1#-1#!(*!&$(4-$:!%-$#6!

},(#1$-!,3!%6)!47)#&5$1!=)8&5$-!4**,5&$%&,1H!v,-!G]M!2!IGW]@IGX\H!I``ZH!

!

+fe4YeC!c=M!fe4CDaf4d!fM!Q4BeC!CM!Be4De!=H!?-*!-! <-%(,('-'#+!&$)0$-44#!&$)4)'#!

#<<#%'(B#! 43,'(+(1%(&,(*-$:! -3+('! (*! 1#%)*+-$:! %-$#! '#-41P! I*! #>&,)$-')$:! '$(-,H!

01%)#1$%&,1$-!},(#1$-!,3!D(#*&1;!a%(8&)*!v,-!WIM!I``XH!

!

+UfeD!aM!Q40Pei!>H!Q9-'!F-R#1!G#-41!Q)$RJ!K$)3&!M<<#%'(B#*#11!C#1#-$%9!<$)4!'9#!H9)&!

;S))$!')!'9#!M>#%3'(B#!H3('#6!},(#1$-!,3!=$1$;)7)1%M!v,-!ISM!DÄSM!2IST@IT`M!GTT\H!

!

+OCPei! +M! =5e4+feCD! }eM! a"eCUcc! YH! I! <($4! '$(-,! )<! (*'#$+(1%(&,(*-$:! $)3*+1! )*! '9#!

(*&-'(#*'!4#+(%-,!N-$+1H!=)8&5$-!+$#)!!v,-!SZ!GTT]H!

!

>F4=UOC!>M!U4D>4a4D! 0H! S*'#$+(1%(&,(*-$:! #+3%-'()*! <)$! %),,-.)$-'(B#/! &-'(#*'T%#*'#$#+!

&$-%'(%#6!a$1%:!+$1$8$H!I``WH!

!



! X\!

>F4=UOC!>HM!U4D>4a4D! 0H! S*'#$&$)<#11()*-,(':! -1! '9#! <(#,+! )<! (*'#$&$)<#11()*-,! &$-%'(%#!

-*+! (*'#$&$)<#11()*-,! #+3%-'()*J! I*! #4#$0(*0! %)*%#&'H! },(#1$-! ,3! 01%)#2#,3)**&,1$-! +$#)M!

v,-GM!]!Å!I`M!I``XH!

!

>F4=UOC!>M!fO>UD!eM![UO>Ce4O!}M!Qe4OP0eO!=M!P4=UYfe!PH!78#11)$!+#1!1)(*1!(*<($4(#$1!

#*!KF;H!")#*2)5%&/)*!&13&#7&N#)*H!v,-!XM!2!W@GGH!I``]H!

!

>CUY4C! >H! C#<,#%'()*1! )*! (*'#$+(1%(&,(*-$:! %),,-.)$-'()*! (*! '9#! *#N! 4(,,#**(34!J!

"#$1&#%'(B#1! -*+! %9-,,#*0#1H! >)/)-,27)1%$-! $18! .$6/&,#$-! 2)8&$%#&5*H! v,-! ISM! 2! G\X@G]`H!

I``IH!

!

eueB0eP!}M!P0D>4!PH!;)3$!4)+#,1!)<!'9#!&9:1(%(-*T&-'(#*'!$#,-'()*19(&H!!}4=4M!v,-IZ\M!1Ä!GZM!

GTTIH!

!

c4[0D!+=6! ?),,-.)$-'()*! .#'N##*! *3$1#1! -*+! &9:1(%(-*1!J! *)! ,)*0#$! -! %9)(%#6! 45$8)7&5!

=)8&5&1)!v,-!Z\M!2ITX@S`SH!ITTIH!

!

cC4DBeP!4M![4C>DeC!PM!=4iD4C>!4M!BePPi!4H!L1(*0! '9#!?)443*(%-'()*!-*+!G#-4N)$R!

HR(,,1! U?IGHV! I11#114#*'! ')! 4#-13$#! 9#-,'9! %-$#! '#-4! &#$<)$4-*%#M! },&1%! +,77&%&,1!

},(#1$-!,1!m($-&%?!$18!"$%&)1%!a$3)%?M!v,-!SS!2XWT@XX]H!I``\!

!

[UePeD! [M! >e! +PeC+m! [M! fOi[feDa! PM! BeC+BfUca! eH! F#-13$(*0! '9#! #<<#%'! )<!

(*'#$&$)<#11()*-,!&$).,#4T.-1#+!)*!'9#!-''('3+#1!)<!3*+#$0$-+3-'#!9#-,'9!%-$#!1'3+#*'16!

=)8&5$-!e8(5$%&,1M!v,-!W`M!2XXX@XZGM!I``ZH!

!

[UOC>e! =@4M! M<<#'! +83*#! <)$4-'()*! (*'#$&$)<#11()**#,,#! &)3$! 3*#! &$-'(A3#! #*!

%),,-.)$-'()*! %#*'$2#! 13$! ,-!&#$1)**#/! 13$! ,-!4)+(<(%-'()*!+#1!-''('3+#1!+#1!2'3+(-*'1!+#!

'$)(1!+(<<2$#*'#1!+(1%(&,(*#1!#*!%)*'#>'#!+#!1)(*1!#'!+#!1#$B(%#1!+#!&$#4(W$#!,(0*#6!E5,-)!8)!

*)#/&5)!*,5&$-M!c$5(-%:!8)*!a5&)15)*!a,5&$-)*M!O1&/)#*&%:!8)!P$/$-M!m(:.)5M!I`GGH!

!

[CeeD!PdM!BCeOYeC!=dH!X#-,'9!&$)4)'()*!&,-**(*0!-*!#+3%-'()*-,!-*+!#*B($)*4#*'-,!

-&&$)-%9!!=$?3&)-8!"(.H!!" M!GTTGH!



! X]!

[OuuU! CM! >0+BaUDM! =H! G#-41! (*! )$0-*(1-'()*/! $#%#*'! $#-1#-$%9! )*! &#$<)$4-*%#! -*+!

#<<#%'(B#*#116!411($-!C)/H!,3!"*?56,-,;?M!v,-!W\!2S`\@SS]H!GTTZH!

!

f4PP!"M!de4veC!PH! S*'#$+(1%(&,(*-$:! #+3%-'()*! -*+! '#-4N)$RJ!I! ,)*0! -*+!N(*0(*0! $)-+H!

=)8&5$-!e8(5$%&,1M!v,-!SXM!2]Z\@]\XH!I``G!

!

fO4C>!"M!a+f4PPeC!"H!I42,()$#$!,-!&$(1#!#*!%9-$0#!+#1!&-'9),)0(#1!%9$)*(A3#16!!"#$%&'()*!

)%!U#;$1&*$%&,1!8)*!a,&1*<#v,-H!WGM!2!IS\@IWXH!I`G`!

!

fO4C>! "M! a+f4PPeC! "H! I42,()$#$! ,-! &$(1#! #*! %9-$0#! +#1! &-'9),)0(#1! %9$)*(A3#1/! YT

1'$-'20(#6!!"#$%&'()*!)%!U#;$1&*$%&,1!8)*!a,&1*<#v,-H!WGM!2!IW\@IXXH!I`G`!

!

feDDe=4D! eM! Pee! }H! PM! +UfeD! }H!?),,-.)$-'()*J! -! %)*%#&'! -*-,:1(1H! },(#1$-! ,3! 48/$15)8!

D(#*&1;M!v,-!IGM!2G`S@G`TH!GTTX!

!

fUcc=4D!4M!D$#<! &,-(+):#$! &)3$! 3*#! %3,'3$#! 02*2$-,#6! a$1%:! 5,1L(;(:)M! v,-! GGM! 2WZ@W\!

I```H!

!

Peceve!+H!E#B#*($!42+#%(*H!"(3M!I`GI!

!

=4C04DU!+H!G9#!%-1#!<)$!(*'#$+(1%(&,(*-$:!%),,-.)$-'()*H!D(#*&1;!U(%-,,sB#v,-!S\M!2I]X@I]]M!

GT]TH!

!

=5>4D0ePM!fM!fe"dUCYfM!}H!;-4(,:!&1:%9),)0:!(*!&$(4-$:!%-$#!J!4-*-0(*0!(113#1!)<!&)N#$!

-*+!+#&#*+#*%:!'9$)309!%),,-.)$-'()*H!"#&7$#?!5$#)!2*?56,-,;?#2H!GGS@GSIM!I``WH!

!

=eOPe=4Da! fM! v4D! CUieD! "H! G9#! #<<#%'! )<! ,#-$*(*0! (*'#$&$)<#11()*-,! %),,-.)$-'()*! (*!

9#-,'9!%-$#6!O1&/)#*&%?!,3!41%z)#2H!"#,L)%!)1!5,(#*H!

!

"4CeDY!cH!E2'#$4(*-*'1!2+3%-'()**#,1!#'!<-%'#3$1!<-B)$-.,#1!@!3*#!4#(,,#3$#!-+2A3-'()*!

#*'$#! <)$4-'()*! #'! %)4&2'#*%#1! -''#*+3#1! +#1! &$)<#11()**#,1! +#! ,-! 1-*'2! +-*1! ,#1!

)$0-*(1-'()*1!+#!1-*'2!#*!I<$(A3#6!!M'3+#!13$!,-!0#1'()*!#'!,#!+2B#,)&&#4#*'!+#1!$#11)3$%#1!



! XT!

934-(*#1! #*! 1-*'2P! Y6N*)! 8)! >,5%,#$%M! e5,-)! 8)! *$1%:! 2(.-&'()M! O1&/)#*&%:! P&.#)! 8)!

Q#(R)--)*M!I``ZH!

!

"4CeDY!cM!}UOmO4D!}H!"#*1#$! ,-! <)$4-'()*!+#1!&$)<#11()**#,1!+#! 1-*'26!L*#!&#$1&#%'(B#!

(*'20$-'(B#6#e8&%&,1!>)!Q,)5s!I`GS!

!

"0CB0a! }M! P0v0D[aYUD! }M! feCC=4D! fM! a+fde0YueC! 06! S4&$)B(*0! %),,-.)$-'()*! .#'N##*!

&$(B-'#!&1:%9(-'$(1'1/!'9#!&3.,(%!4#*'-,!9#-,'9!1#%')$!-*+!0#*#$-,!&$-%'('()*#$1!J!MB-,3-'()*!

)<! '9#!&-$'*#$19(&!&$)Z#%'H!Y6)!4(*%#$-&$1!$18!D)z!u)$-$18!},(#1$-!,3!"*?56&$%#?H!v,-!SM!2!

GIX@GSWH!I``WH!

!

"CeeD!>M! Q40Pei!QM!dC0[fY!4M! BeD>4PP! "M! "f0P0"a!=H!M<<#'%1! )<! -!43,'(+(1%(&,(*-:/! &)1'!

+(1%9-$0#! %)*'(*3-*%#! )<! %-$#! (*'#$B#*'()*! )*! A3-,(':! )<! ,(<#/! +(1%9-$0#! 1-'(1<-%'()*/! -*+!

9)1&('-,! ,#*09'!)<! 1'-:!J!I! $-*+)4(O#+!%)*'$),,#+! '$(-,H! 01%)#1$%&,1$-!},(#1$-!3,#!m($-&%?! &1!

f)-$-%6!+$#)H!v,-!G\M!2!WS@XGH!I``XH!

!

Ce0>!CM!QCO+e!>M!4PPaY4cc!BM!=5PeCDUD!>H!=-,(+-'(*0!'9#!C#-+(*#11!<)$!S*'#$&$)<#11()*-,!

7#-$*(*0!H%-,#!UCS"7HV!(*!'9#!&)1'0$-+3-'#!%)*'#>'J!-$#!9#-,'9!%-$#!&$)<#11()*-,1!$#-+:!<)$!

S"7P!=)8&5$-!e8(5$%&,1M!v,-!W`H!I``ZH!

!

a4P4a!eM!>0+B0DaUD!YM!+UDveCae!aM!Y4DDeDQ4O=!aH!G)N-$+!-*!3*+#$1'-*+(*0!)<! '#-4!

&#$<)$4-*%#!-*+!'$-(*(*0M!G$*'(,"0#H);,A-4->()&<#I-4#JK!2S@ITM!GTTIH!

!

a4P4a!eM!+UUBe!DH}M!CUaeD!=4H![*!'#-41/!'#-4N)$R/!-*+!'#-4!&#$<)$4-*%#J!+(1%)B#$(#1!

-*+!+#B#,)&4#*'1H!f(7$1!c$5%,#*M!v,-H!X`M!2XW`@XW\M!I``]H!

!

a0+4CY!>H!7#1!&$)<#11()*1!+#!1-*'2!-3!\#$!Z-*B(#$!Y]]^M!1Ä!]I!>#))*M!I``XH!

!

a+f=0>Y! 0M! +P4eaaUD! +QM! deaYeCfUP=! QM! D0PaaUD! P[M! av4CaY4>! QPH! G9#! (4&-%'! )<!

$#03,-$! 43,'(+(1%(&,(*-$:! '#-4! (*'#$B#*'()*1! )*! &1:%9)'$)&(%! &$#1%$(.(*0! (*! HN#+(19!
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