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AVANT PROPOS : CHATEAU IEAU

Foswe ofas fadns o carstelluns o e o chidteau o 'eau o el e erpression Shagaemen frangaie gul
entre dians le lengape courant an débuet du XFTTe sidele?

Lee chintenanx d'eon sont des preservoire d'enpn dont la fometion e=t de distabaaer Pean
pour servir différents besoins d'ordre domestique, agricols on envore imdiestriel. En
général l'ean des chitteaux o can est pompée soit depuis des fcs de surtace ou depins
les nappes phréatigques on encore prélevés i partiv de stations d'épuration poar pos-
voir ensiite étre redistribuée par des réseaux de canalisstions compleves selon les
Iieseanis des ntalisatenrs

Lorsque le relief génlopique le permet le réservomr d'ean peut stimplement dtre posé
an sl voire méme semi-entered tout en garantigsant la pression néoessaire doans les
canilisations die distribation desu ; par contre lorsque e relicf péologigue e le per-
met pas il faot placer T péservoir d'eanen haut d'une cour.

antleors dians les pays vossis on les appelle communément des o tours d'eay =
corrme « torre deagua » en Espagne, « water torenseen Hollinde, « torre del Facgun
w et [talie ..

Alors powrguon en frangais cherchest-on & embellr ces réservoirs d'ean en leur at=
trihoant we reoin plus pn*-.ml:ig"_iq'nx coqninse 0 ciyitbeau w2 Comome =1 on chercherant o
trascpuier leur fonction premicre pour lear doer woe notion plis noble

Leschiteanx d'ean sont devenus incontowrnables de nos paysages roraux et urbams.
s sont surtout devenus des points de repires pour les promenenrs, les automohi-
listes les pilotes diavien of guelques fos mdénes des capitaiives de barean tels des
Jﬂ'mrrs tnrxn:gu’i.]_.l; ot ooitiers,

1! et exoréinement difficile d'en fhire im recenseiment. Si on se concentre sur une pé-
riode de Phistolre comprise entre le déboat du XV1Te sidgcle & nos jours, bemicoup ont
Etd construits, transformeés, abandonids, remplacks ot gquelques fois détroits selon
'Evolution démographigue

En France en 1995 Jean-Yves Jonanmais {eritique o are, conservateur de mnsée ot
&erivain Frangais, nd la 17 asdit 1864 4 Montlugon) a tenté un inventaire en phperto-
ruint @6 575 chiteaus d'wiu jrerier L n'ﬁl.u'u.'ir.u:' todabe de 8 085 167 md e im0 sans

ihfferencier les réservomrs surékeves e reux poaés au sol on semi-engerres.”
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T dfera & Mesewe de pold pevendarre o ijtae oar rmﬂﬁu.rﬁrﬁe'm"rmﬂ R Ip.?m’ﬂr'nﬂ des hurlernss
e prr les wcfirses ofn e que celle des chdtedars d'van on Franee ».®

11 existe une association en Fronee qui contnue i essiyer de recenser les chiteaux
dean en Jancant régulirement des appels aux villages, villes, agglomérations .
peotir gguils denr communiguent tontes les mformsations qu'ils peavent & lear sujee

Selon Jean=Yves Jouannais enfin, 4 arrive gu'i Fappellation de « chateanx d'can » on
gurat souvent tendance & associer des mots ot des imnges plus ou moins ndgatives
cotrmne, & oufiid o, o diftenid peadant Lo guerve s, s dont la laedonr approcke le subdime w, «
rjraz' oy faen vessewilile o oo eloehers abndoids o0

A Torgme de mes recherches pour mes Travaus de Fin d'Etodes jeome sis mteres-
see il la question de ln préservation do patrimoine de ces o chateans » (ceax de type
Hennebique auxquels un chapitre sera consacré dans ce mémoire) ot aux fonctions
motivelles gue U'on pourrait leur apporter ; de nonvelles fonetians contemporaines des

prulﬂémi'lli:tpu's de T protecton envaronneemen tale ; ot cest s Al mes recherches

se sontonentées vers Vean | le cyole de Venn ot ses filiéres de trovtenent .




INTRODUCTION

1]

Tap pbanere bdeeee, la terre, est essentel et commmsosee o ean aves T0% de s surlbaee
| i

recopverte de mers ot d océnns Mms seulement 4% de cette cau et dooees |

70 de cette eau dowoe est concentrée dans les glaciers situés dans les plles Nord e

Sudl. 2o proviennent des iappes pliréatiques et momns de 1% des rivieres ot des lacs

Far L réchanlfeent clhimatugoe les glacwers fondent et se déversent dans les oodans
et les muppes phréatigques, Cependant, ke nivesy de ces nappes dimimoe fortonent a
cavse de Iintensfication de urbanisation qui imperméalihise les sols, alors que dans

Il I e 1fad III: CONENIMAnon £ ean douce a u.:'l TS RS I'\.I'l'il | ||.| 1T

Plecmomidne AEE FHVanNT, bes-eauy dle |a'.|.|.5||' |:]||i PhE penvend :||]||.~| shreceiment nowrrie les
taprpes phreeatigues en sinfiltrant par les sols naturels, vont risseler et accumler bes
pollutions présentes sur les zones urbaimes devesines imperméables, avant de fmale-
wwent s infiltrer dans les sols ou ze déverser dans les lacs et les rividires

it riizzellement des eam de Jr|l|i|' ||1"m"cLIIi1I|||'|' foslement Le |'_'|.!|.'|1- ||}'d1'||h.:-]_l;||.|lll.' aver
tne climanution enportante de son dvaporatiot.

A, e gestion deseaux de ploe devient en emen eracal

En Région Lilloise par exemple le PLU {Plan Local ' Urbmisme), en cours o' appro-
bation, va prévenr la sanctuarisanon des zones dinfiltration et de captage des eaux de
plune dins o pappe |'|E1||"':i[||p||.' ey incerdisant towte pouvelle urbanisaton ;o les eon-
s coneerntes ont décidd de smappeler les gardiennes de Vean oot teavaillent sur
. projet e territonre, & '|'r'|||['u|::-|'=|ﬂ_ 11T TS |'4||||.|1]r“:|- ' zchemnement des ey de
ruissellemment vers les stations d'Epuranon e=t nécessaire, Des bassing d'orages (20 4

#0 000mAY doivent £tre creds jroir Jutter comntre les icndations ot La |.Hr|]II[i1r:!|

Paosiir T e dome anmee conséeative, e Juillet @0 S et oris péeemment en Aveil 2000,
Miche] Lalande Préfet de In Bégmon des Hautsde=France linste fes consommataons
en eau en plegant la Régon en vigilanee sécheresse parce que les nappes phréatiques
de la Régionatteignent des nivenux historsquement bas jusqu'a plus de 1,50m mu-des-

zoiis des piveaus habitiels & ces [:-."r'll'ﬂll:':c olis Tande

EL powr Ta premiére fns dans cette Région, Le Torrent o "Esres an petit cours J'eau
situnt dans le Cambresis, eat déga dse des le prantemps ©oe ogu Lnsse sapposer gque bes
dhies d'étage des cours d'ean de la Région sont plus taibles quiils ne deveaient 'étre

AN e 1 L3 s
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{;'l:.'_lrln'l.nllp.p TP .l.‘l.':-.J."rrJ.'r.u.l e e dnance e Teere®

Elinmri




1% HUHSHIEREIL

et mioganra

irfiftiabios profande

Lo piakarelle

1% Inbflifah rayeins

mfiEraman prefoncs i

Evzpzrryban

Lone urbaine (75% inpErnitabalisée

r'.i.-'..'lfa'.-.u_r.'.-.-- K e Pl R e e NEERE el W SRS et e £ JiriurE e

W, e —
: e,

]
11111 e

Pour faire bee au begoan eromssant d'ean, la Métropole Européenne de Lalle a portics-
I'.h:.' I:t I:l I:I'li."al" o JI.IJ'II.'I"' l:.ll'ulll' ."a_"."-l.'rl-'.'lll ':]I. r'l'ilitl'lrlﬂ'l'lf l‘IIl:'u'III o1 EI!'I'I'-'I'IIIII'II.'I !.]I.' ]il r._'.'.-. |:1'||'|i."|
sagssin b’ un cours d'esu son nivean dioinue parfoss fortement en perode détiage,
elle se penche done activement o la recherche de nouvelles ressources en eau.

L |:|1ur; che |'|'I|i-.*|| -:||i:H|r|rat[ir: In 1|I'-'!-_|""!".'I1I5i|:|.'ll:lll i |:I -::||I:|||r-:" ||1- T-e':ql.l: sl ke ancye ||'|-:'--
cocupation | En effet, les activités anthrogugues gimérent des polluants vichioulés pie
les eanx de roissellement usgqueaux nappes phireatgoes on ils se concentrerst

Certans formges dang -les nappes phreéatigues les plus sulnérnldes ont mdme parfos
i &t towit =-:|l||1.l'.'l'lr|l'r £ alsandoninds |a-||:'-: Ll T!-:'|:-l CRAERITIEC R |a-r|: [es Fll.'hl.'u'l'll‘i':‘- (ad]
fprovesance des agriultures intensives oo des polluants izsis des industries, ou parce

'l ezt unpossible de proteger Jes Ereans qun s entoorent,

D fagon inéluctable nous somames lancé duns une course contre la montre ; aver
d'un oité des experis, conscents d'une possible proche péourie d'eau douce, et gquo
e cessent de chercher des solutions alternatives & la production d'ean potable ; ot de
Vattre odte, des comsommateiirs, qui censomment de fagon inconscente Tean doveee

cormpe ¢ elle Etant urpe resscuree mfinae

Mon mémoire se caompose de deux partes pringipales ; une premére partie abordera
des notions générales antour du théme de la gestion de Pean i difftrentes &chelles
terEtorales © of e demiime [RAFTIE Eposers U e s I.II'I::I:'IIIIHTII]II:' et archi-
tecrurle aver [ anse e ||'|:1|:-e- (i --i|:-|1||i-:|.l"'!li alti r||:-1li'. v la :':1E:I:|1i-:|:-|, ]::l ]'-1'|:-F||:"IE|||:I|
iPean dowee et b sn efintroduction dans le cireunit de distrebagion d'ean potable, tont en
créant un espace ludigue owvert an pulshe autowr d'un parcours de sensitbalization sour

la thérnaticpue de innpor tance de Pean.

Liean w'a pas de frontidee ! Pour B vose en place de mon propet d'études et apres
e nombreuses rechierches e me sis ntivessée ala Comooee de Comines. O cdes
vris=re dire aux Communes de Comines pooisgqi'] existe en fot denx Commnmes de
Comines, Comines Franee et Comines Belgique, limitrophes. La frontiére entre les

I.ilﬁ:-:h L1 :I:I-i'l.l:l.'l'“ll.l.'\-'.".' Flill' I:I Eu_':.':"\-

L evapes (Fintéavation de e projer sur Ta Conemone deo Coniines semont progies-
wiverredit aborddes seloy by odine |"'|:|'-|'-|',||||:-.|_:1;' ] eyehe dis tranternent de ean £p
struoture mon mémomre ; avec la dermére étape © celle de o distribuer », que je n'abor-
derm gue triés brgvement dans ce mémore, mais qui cependant a nourrie mes né-
flexcions pour &laborer des réponses architeetmrales et urlsines complémentaives dans
le epdre dPun eyele de trantement dee Vean cette fins plobalisé

Ir" Cgic I||ri|i LEN[al K] |||I."'|i'll.'l-1r-€' E:lill' IE" J:lil.l"‘llp:-t" l'Ii' THICIEG ""‘:FH"“:']H:E' '1.'1.1'“1' mel travers |I||. Ili.'.'—

veloppement de mes travaux de fin d'éodes



LA GESTION DE L'EAU A ECHELLE D'UN TERRITOIRE

| - La pestion de 'ean en Franee

1.1 - La gestion de l'ean en France & I'échelle nationale

A partie du milieu du XXtme siécle Pévalution démegraphiogue croit de fagon expo-
nentielle | le dividoppenent deonomigoe saceompagne de la coneentration de lin-
dustrialisation dans des zones urbmines de plus en plus denses. Powe noweeir la popo-
laticn on {2t de plus en plis appel & Pagricultan: ntensive,

Lies brsoins en eau sulvent ces évolutions alors gue dans le méme temps les pollutions
lifes sux activités industrielles et & la pratique de la colbore intensive menacent s
qualité di Pean potable. L'ean devient aim enjen majeunr ot cest en 1864 quiapgsarait la
premmiére lon ponr wérer la politigee de Temi en Franee,

Cotee Lol prévoit le divonpage de Lo France en B districts handrogeaphigues en fonetion
de ln répartition des grands bassins et des grands feuves comme L Seine, o Loire,
le Rhin on encore les rivitres du pord de In métropole. Ces districts sont vus conune
des pervitoires administratifs de pestion de Peas On compte également & districts
hydrograplisgues en ontresiner,

U distract hydrograplinue est sdministeé par 3 acteurs majours.

Lo premier - le comité de bassin, est formé o Elus, de reprisentants de Padminis-
tration territoriale ot de représentents des usagers des sectewrs privés, industricls
el agricoles. Ensemble ils définissent la politique de gestion de Feau, des actions 4
mettre en place pour b réparcte de fgon apatable entre les différents besoing de
copsormmstion ot les dispositifs 4 mettre en ploce pour lutter contre les sources de
pollution.

La seconde | Vagence de Fean, établit les grilles de facturation, collecte les pede-
vances payies par tous les comsommitenrs et redistriboe les fonds & Pensemhle des
acteurs du opcle de e (stations de pompage, stations d'¢puration et de potahilisa-
tion, cirounts de distribution |,

Liensemble étant plecé sons la witelle d'un trosiéme actewr @ le Préfet, coordinatear
de hassin, qui s"assure de la bonne mise en place de la politique de gestion de Feaa
difing poir son distriet.

En 1908, upe secotde foi sur le développement tconomgque et Ta gestion de Ve sera
mise e application. Liobjecaf de cette lok est d'assurer ln mise encoevvre de plans
d'getion pour préserver les qoosystémes sguatigues, svee bimise en place de solutions
e réginératon de la ressouree ot de se protéger contre les inondations.

| &

L ayovgson de fa Frowece en 8 dowtecds fpalvsgrefhegoes

Ligende:

Lsscant. Lo Scenmie et les cours d'eau Lo Bhine et les conrs 4 wnn catiers mixls-
ceckers de [a Mrnche st de la Mer do Nosd R T

Lo Sefise ot lea podrs  ‘emi cOTiers nors
s E Le Rhin
L Laoire ¢t les coura d'em Chkiers Y-

D Laenres

s v breton
Losadonin, b Claranime, i Dordeigie, 1o Ol
= E L azmbee et B Adeinse

rente of les povrs deasi cdtiers clarentals
£ acquitmis

HERL]



; 1[—.{1-:' |

Carte adv SAGE de be Lys

Légemle qualicé du réseau en 20038

- Botine o tris bonne gualité -
- Aqceptahle - Mon renseipng

LG HITRTEELS

- Mt

Statjons |J'|E|Il.l.|'ill-|,n||i-

Aminagemels paysagees pofows d Ielidéaant posr broléger les zores de caplage,

Dhordnavant choagque bassan posside con SDAGE, un Schéma Directeur d Amdnage
meenit =k rl-r f;l'::'ri-nll TII!'! F.1||.'-; gl:n'- pier Er ["c:||:|:|'-|t¢': de |:'.:|.-:.-|i|1 A ]'-r'-r|1r|]:- i =0 r]']ﬂ-l!ri.-rt.
s localement des zones plus spivifiques peavent ewre gérées par des SAGE, Schi-
mis ' Aménngement et de Gestion des Eaux. Un SDAGE pent couvrar plusicurs
SAGE,

LUTien Evropéenne s'empare o probléme de L gestion de T gualitd des ey &
I'tchelle muroptenne et adopte en s o DCE - Direetive Cudiee Ean, obiigeant 1es
étuts membres i mettre on place une politique de planifieation pour 1o recongquite
de= b gpunlied chiimigue, biologigue et physigque des lacs, Fvidres et eaus souterridnes.

[T fanidra artendre neanmoans Sans por qien oo les etacs membres valident une Ji
il R THIR TR de cotte DUE v powir chacun des Gtats ey premugres dchéanoes
definies et attendues en 2005,

La méme anndée en 2008 on France, la loi de progeamnation de la DCE & Péchelle
eurapdenme ext renforeie o le Grenelle de Ponvironmerent gui gplobalise les plaies
metinm e pri tertron environoamentale i Pechelle nationade.

Anjourdhini chagque SDAGE répond sy objectifs de ln DCE et du Grenelle de en=-
'|-'i|"'|:||]“f'|'.|]|:||t.

Cest ainsi gque sont augenrd et eréés des pares on des zones naturelles de fltrage
(RIS II"!gi Fbl il T ||'!-',‘-t_|_|-]|::|il;:|Ti11|| ."|g:|'i|:"r:|'|q' ©l E‘ﬁ: Foaes ihes -I'ill:ll,?li;-l,‘ r|1*.~: Py 1h:'|-||1' !1|I!I_‘v|'r
contie les pollutions d'origine agricole*

Ll exemple coneret de la onse en apolication de ces Jois progranmmatigues est Pen=
sembile des initiatives réalisées autour du Pare de la Dedle mscrites daes 1o tramse
[leve er verte de  FEurométropole Lafle - Rorerigk - Towrna ; au teavers d un GECT
Groupement Enropéen de Cooperation Territoriale de 152 communes belges ot fran=
paises ponr asder & la bonne entente des deux pays transfrongaliers®

Le pare de la Defile a été redessing pour protéger les zones de caprage autonr do
fleuve sur wie Etendue de o0 beetares an sud de Ja l:ll'.'tl.'u|.lu1.r.' Illense C'est en 1850
v enllectil Carchiteetes pavsagistes-irbanistes, ORI Es, [opestiers @ éonlo=
s e pEanit autour de Joques St [ Paysagiste DPLG) du cabinet INC inter-
national” pour refléchir & 1a mise en place « d'une nature retrouvée a Santes et Han-
bourdin, d'une mature domestguée & Wavrin et d'une nature révée s jardin Mosaie
i Houplin Ancoisne »°, Le pare de la Dedle o &0¢ vaingoear en 2006 du grand prix
peartzesiaa] alis [raysagre b pn S000 sanbenr du pris du pavsage du eonsel e UEnrespa,
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1 - La mise en place d'un SAGE pour le gestion de la Lys

Cioté France, smite aox inondations des hivers 1205098 et 199800 qui ont touchs
eOvIron A0 commnes qui ont #é déclardées simstrées par des arrétés « catastrophe
naturelle »* et conformément i la loi de 1962, les flus locaux ont pris 1s décision de
apmer un aclima d amEnagement et de pestion des ean pour e bassin versant de la

Lyx

Colui=ci regroupe 225 vomumunes {175 dans e Pas de Calais ot 50 dans le Noed ) ] ese
done éguleament concerné par ke SDAGE du bassin Artors-Picardie de 2"

L source dle Ia Lys se trouve & Lishourg en Avtais ; longue de 188 K elle parcoure
£ b en Franee pour venir epsuite maténaliser la frontidre franco=belge sur 25 kmn
puis parcourr les &8 km restants fn Belgique pour vennr enfin se jeter dans 'Escast

f Gand en Flimers #

Dans e but de tendre vers un partage Squilibed die Peau eotre Jes diffévents usaguors
et la préservation des milienx aguatigues corpme le demandent 1a loj de 1852 of e
SDAGE de 2008, un SAGE ponr Ly crétion d'un espace déchanges et de concertie
tion autour de [a problématigque de 1o gestion de Peau an sen du bassin versant de Lo
Lys depuis Lishourg et Armentiéres est approuve par la commission locale de Pean
par arrété préfectoral aprés enguéte publigue en aout 2000

Les quatre plus gros enjeox pour le SAGE de la Lys sont In gestion qualientive des
eatlx, I gestion et protection des mileox agquatiques, L gestion qllm:'ril:;ni v ile o rese
source e eat et pour tmir ln gestion des risques.® Mnis les prérogatives de oe SAGE
s'arrétent # la trontedre.

Il - La gestion de V'eau en Belgique
2.1 - La gestion de Ueau 4 P'échelle de la Wallonae

Crest o ped plis tard e 1008 qo'ers Belgigue Ta Région Wallonne met en plice nne
SPGEY Société publique de Gestion de I'Ean, aves pour objectif d'assurer la coordi-

naticn et le firneement du sectenr de e,

Avee d'autres acteurs elles ont essentiellement en charge I'assamissement des saus
usées aver b gestion de pas loin de 437 stations d Epuration et de la protection des
captiges. Loeurs mmssions principales sont | la collecte ot le traitement des eaux usdes

AEA0 ¢

L oo ode la Belgfone ‘I'I.a.l:l'r.llr.T Kewsler crlivelvagerablivgpues

Diservicr de 'Escan
Misetrdit dee o Mesitas
Dazctrict de |'TFise

[Maarbeict din Bhin
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£fies aboartissent dans une station d'éguu:’l.t:il.ul, L J.h:l'\-::ltt'{ti.ﬂll des ressourees ]1:|I'|'Jl.'j.l.ll.ll:“5
dont les cnptnges et les rones de baignade, la participation a T'elaboration dea plans de
gestion, la coordination du sectenr de Tean ot 1o valorisation de 1o ressource ot pour
fanir le fimpncement mtepral de Vensemble de ces assions

E

La Wallonie adoptera le 13 seprembre 2001 le mbme principe de diviser la Bégion
en fonetion des prands cours d'eau pour une melleire gestion de e en mettant en
place des mites orchydrographigques On compte quatee distriects hydrogsraphigees 3
Péchelle internatiopole avee 'Escaut, In Meuvse, Ie Rlan ot 1a Seine, Daps chsean des
districts on petrodive des sous-lassins & Uéchelle nationale qui garde e pom du fleave
e L zome ditimitée; comine le sous-hassin Escaut-Lys dans e District de FEscaut
[rar exemple

A Vichelle de la Régpon, le POGE : Plan Commmal Général d'Egouttage a été rem-
place par un PASH - Plan &' Assmmissement par Sous-bassin Hydrographigue. Celn-ci
periet de clavifier Mappartenance de chague pareelle & une zone d’assaimasement di-
faivie 3 régmine d'assaoessernent collectis® o rérine I issanni ssement metorionmie et
d'autres gones en transition ™,

La SPMGE a vonfaé la réalisation de oette carte 8 POAA : Orgamsimes d Assanussement
Agrivs

2.4 - La mise en place d'un PASH pour la gestion de zone 'Escaut / la Lys

Chaguee PASH est eomposé d'une carte accampugnée d'an dossier détaillé g dever-
miinent les modes d'assauissement pour chague habitation en Wallonie. Le Gouver-
mement Wallon les a tous approdvés entre 206065 of 2006 f sont done en application
ajourd'Tun,

L sonis-bassin I'Eseont-Lys fait partie du DHI - Distriet Hyd rographique Internatin-
ial de "Escaut. 1 8'étend sur 766 kin* pour 926 267 habitants,

Sur Ja carte do PASH ci-dessous, on observe Pétendue de Passnmissement collectf 4
Commires Belgique en prenant conmaissance o résean d'égouttage gqui part jusgun’a la
station d'epuration. Toos ks éléments el rapport aves le résean d'ean ¥ sont présents,
Am= done, méme st a Péchelle européenne la prise de conscence de 'importance
de la préservation de nos ressources maturelles e de Pean en particulier a été plus
tardive, nos administrations nationales francaise et belge se sonr plus rapidement
imobalisées atour dieees AJLLESTIOTNS PHOLIE B EETe 28 Iﬂ.:u"l:' fes mesires necessaives. Maois
atturdons-nous mpintesant 8 comprendre qui sont cos consommatesrs pas BoLours
conscients de la rarcté des caux donces et les pollutions qu'ils géntrent par leurs
BETIVILES,

ii



I - Impact des activités humaines sur la qualité de ean

La cquantite o 'cann chowsce ehig ponible digs le monde atvent des piveaus eritigues, En
1950 la popalation mondiale était de 2.5 milliards dhabitants evee un volome dean
dovce disponible et renouvelnble de 17 o003 d'eau par babitant. En 1985 pour
presque & millsvds ' habitants fe volome Fean douce disponible et venosivelalde ftaie
redidt o TEMImS par huabsigant. Aves une I:lrl:!jrf‘ﬁ.-::lrl e %5 millizeds d'labisss & o=

rizon de 2025 Ja quantité disponible par halntant se rédwiran encore 4 S100m*

Liutilisation de I'ean potable est classée en 3 grands domamnes, e domestigue g
wutilise que 15% de Ia ressource (consemnmation movenie journaliéne 6 i 10 litres
poter nme chasse dean, 5004 30 litres pour e donche, 24 litres pour la cilsne, 1,5
Titres poer Ji boasson, . 3% Pagricolture gqui est e phes gros consommateur avee G7%
dutilisation de la ressonree {on o heson de 14000 hitres d'eeo powr tler de boeof,
100 litres pour produire kg de blé, 400 litres pour prodluive 1khg de mais. |} et enfin
Finduatrie gl en meyenne comsomme $0% de I ressomree {In fabrcation d'on jeans
copsoiine 10 000 Litres d'eati potabile et 5000 litres poar un Tshirt, ce qui corres-
pord & Todenches]'

En Frimee en 204 on 8 prefevié des nappes phréstiques et des eanx de surface environ
S+ milliards dems ; 19 milliards de m3 ont &8 utilisés pour refroidir les centrales qu
proaduisent de Féleetricitd | 7 milliards de m$ pour irvguer nos ox ploitations agri-
coles ; 6 malliands m# ont e consommés par nos industress § et enfin 4,40 malliards
pour lrconsemmation en ean potable. Par aillevrs nous perdens beancoup d'cau dans
nos circuits de distribution | on estitne une perte de Pordee de (0%,

Certes en France et en Belgaque nous ne sommes pas encore en pénure d'eau mius
noats arrivons bentdt 4 la limite do mangue de ressource,. En etfer certaines villes
obgervent lears chteans d'enn presgue 3 sec ef narmvent plies § assurer les besoins
en consamimation de lears habitants comme a Flmagny-sur-Ogeram, en Cote d'or,

Ce walloge de France trés tourtstigue voit sa popalation doubder 1'60¢ ot la munieipa-
lité a df prendre la déciston en aolc 2017 de couper le résenn d'esu entre 180 et &h
pour faire des dconomies et laisser au chitean d'ean ¢ teimps de se remplin™

Ce fut v graned boolleversement pour les hebitants, ds ont ainse pris conscience du
risque de pénurie d'ean et ont @i s"obliger & changer lear mede de vie en 5*équipant
par exenple de péeupérateurs dean de pliie ; aur ces changements de mode de vie une
astere el Faeenlle T TR :z'mp.fu rene bonterlle d san o Lo vewidd, on e Ltve crvend, an
¥ organeye andrenend el soncevenend, el nelgee olose gl el s feime o

Besainiz dornesoipues | 155, Hydro-lectricind
= e potabde
- BRNK USCTH

.-rl'll.itl.‘fﬁbﬂll.t di.'i- ELINE

- USEES
- TEjEts

Sekdra sir Ly efpaarleiion o Direlingiven de Uege
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Muis Pangmentation des besoms en ean et o sécheresse ne sont malhewrensement
pas les senls phénoaménes aggravant la rareté de ln ressorce ; bes mveanx de polln-
thon e Pean deviennent die plus en plus mguidtants ; plus de 20% des eanx de surface
s b séneiisement meenaces""et potamnent par les pratiegues aprwobes; s -:Il:'*l.']l:lrgc-:»:
ot r\-r_i:lbl; mrdustricls oo nrboms.

Amnsi, 'ean reste In premitre cinse de mortalisé dims le monde aver 4 millions de dé-
cés par an selon 1'OMS : Organisation Mondiate pour 1a Santé. Selon un rapport com-
miun OMS-UNICEF de 2008 gprts o' 1 milliged de persannes n'ont tont simplement
puag oot A Peat potable dans le monde ot plus de @ malliards de personnes ne dis-
poscnt pas d'un assmnisseiment adéguat™. Alors que dons le ménse temps en Frapoe
et en Belgiqwe la consomamation mayenne est de 165 litres par jour et par habatant

La 9Lln:kp]ﬁi[-ﬁ.l'i.-|'.|til la J.Ill::l".ll.l:-ll'.'hl'l, la destruction des l!':.'l.l:-c_j':sh:'l::l&a: et le I.']JI!I:IEH‘!HII."IIL
clisnatiopue induics par Plomme sont des menaces poar Fean conere Jesquelles Voo
européeine se mobilise car dans Inomesure ofl les changements chimatiqees vont ig-
graver les situptions, une bonne gestion de Pean est plus que jamais une des condi-
tions du développement durable b, qu passe par des enjeny comme acodés &
tous «le Peau potable et & Fasgainissemwnt des sanx usées, préserver les ressources e
less pubheus sgquatigues .
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IV - La gestion de 'eaw sur les Communes de Comines

La Lys smatdrialise fa frooticee enrre Tes Comines belge oo frangsise sur une distance
de 25 hin dont onanalysera évolution do trace an 1l des siéeles ao travers de e
lyse des cartes un pen plos loin dans ce mémoire,

La station d'épuration des deux Comimes: se trouve du oiié Franais de la frontidre
et est sitlee guste dereire oo ancien bas mort de la Lyvs alors qu'elle est mlinnstrme
v EenE i par T'Intercommunale TRALLE Willompse -rllli miet ey |Jl;m|_~ In E-I‘"'!tii:lrl
de Vean sur Fensemble d'un secteur qui convre T Wallonie Piearde et le Sud Hanast
(représentant 30 Communes pour S8 000 habitants |

LIPALLE est fondde en 1976 avee pour mission de gérer les stations de ponmipage,
' Eparation et de collacte des epux ustes de Ja zobie dont elle 5 1a charge DYalleurs
sur la Commmine de Commes on compte 14 stations de pompage.

Les eaux de pompage sont ensuite traitées et potabilisées dans Pusine de potabilisa-
tion e Moulin Le Comge

La Commune de Commes 4 mis en place des réseany d egouttage avec une collecte
separte entre les eaux usées domestignes et les eaus pluvaales ; mais le paridose cest
qu'elles sont mélangées i Fentree de ln station o éparation pour suivee la méme filiére
de traiternent.

Tad en Ja chanee de reneontrer 5!4:1:1||.:u|e Vanuwawrcle, mgemenr I.'ll.".'iEllL‘llL'i'-ﬂLr]l:' cle la s b=
taoon dl epurptaca de B Coromone de Commmes, guom'a ot oone visibe compléte des ins-

talbations et expligué de Bgon teés détnllée les dtapesde traitmpent Cvr annese 17

La station d'épuration récupére les eanx usées en provenmmee du guartier de Sainte
Marguerite & Comines, Wervicg=Sud ef Linselles ¢fté France ot de Comines War-
netan eoté Belpiaque. Bien que certaing sites industraels st sur T Coanmune de
l._'n'.-rrlinrs |:]'r'r"i11ri|_;|n]|:-|||rnf 'rnx‘rn“ﬁx ot Hrhlgiqlr] !’.H'Hﬁ-l:til“llt le=tw prropre s_l,.'xrr'-rrn:- Fi
trattemient de leurs caux usites, la station «'Spoaration réonpere néammoims les saux
ustes des petivices maluserielles,

Elleest dimensionnée pour wraiter les eanx usees de Péquvalent de 40000 EH
Exqiivalent Habitant aves un dént de 2 400 ms par heure pour une consommation
miovenne e 140 hitres par jour o par halatant

Dans la station d'épuration il a é6é installé iun bassin J'orage qui fait tanpon en cas
e brds fortes pedoptations aves un diversement des cang de phuie vers Ta Lys en
cas de swrcharge o bassio,
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Liidée du Prajet est de détomrner les eanx ploviales de missellement e du réseau phi-
vial strict pour qu'elles puissent étre traitées par un systéme de filoration écologagoe
naturel par e réaménagement &'une zone pavsagére mgourd Tl abandonnde tout en
CTEGILE Wl e |.I|l:ii.-|'||.-.|.- oaivert i puible sutour §un paeeoirs de sensihilisation sur

In thémntiggue de Munportnnes de Pean,
| ]

Kebhinea olvsinm fa r.l':.':i..lr:.l.l’mn sonkaelde enbre fes e !\'.-.'z'.-nrl'r.: of b5 mnar mades
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L'EAU DE PLUIE - UNE NOUVELLE RESSOURCE

I - 1'urbanisation ef Thwdrologie - premiére cause du russellement

Entre le XY e sitcle et le XIXe sitcle le monde s'est progressivement transtoriné
d'un monde trés longtemps resté agricole en un monde devenu trés rapidement -
dustriel. Les populations: plutdt clairsemwes sur de vastes territaires de campagnes
commencen | 3 se concentrer dans des villes, Le maonde #urbamse | Au malieo du XXe
sitvle senlement 0% de la population mondiale viviot dans les villes et ks projec-
tions démographigues estiment que Gk d 2050 70% de fa population mondiale sera
concentrée dans de grands centres urbains,®

'[4'.-1 LR rl-:l.‘:l-'_llll’#l[i-cllm |||:!1:|_i||-:-.~r |!|::li".'11||[ faire fce & e HTIHTlIt'Il[HEiiIlI -||r|:|:u M'thie |i|_' =
sinoes | saturation O trafic routier, augmentation des gae b effet de serre, pollution
atmespliérigque, augmentation de b production des déchets et nnperméabilisation des
solgde plus en plus bétonnés et gendronnés ; autant de factenrs qui viennent pertur-
ey b |'_'.,'|'|1'- I'_""*I"'E-"‘H“E”" e,

1.1 = Le eyele hydrologique - la perméabilité des sols

Lors des précipitations les eanx de pluie empruntent des chemins vanés pour at=
tetudre bes pnppes phréatiques, soit en pépdtrant directemesnt les sols selon e per-
méabilité et les tanx de densification urbaime, soit par ruisselloment svec le risgqee
d'dtre |'h:|l'g-:"l.=!-i [rir L |'Hr||III:|LIu'| ibes sy, soit elles retaurnent dars ]'httr|u=-|.=|ll:"l'-l.' s

dvaporation.

Poirr analyser les phétoménes hydrelogigques di eycle de Pean on distingue 3 types
de perméabilité des sols aver, des sols perméables, des sols seni-perméables ot des
sols imperménbles **

Procipitatisn

Ll' i '|-I'|rJ' .I'l:'.'.'."rufc.p_gﬂlr.'.lr

Evapetranspivarion

Evaporativn




Fogoae 22 Cyele bvdrologague 'uw red seany pereadalile

0%

Fepwee 300wl |'|_-.-.-I'.l-r..'.-y.u:|-.l.|.- o e el .'.I_I,l_ll'lul':.lv.l.'.li.llll.".'

Dians les zones naturelles les sols perméabiles permettent aux caux de ploie de 5'infil-
trer Bactlesnent jusguionx nappes phréatiqoes. Le taux de pénétranon et variable en
bomction de Ja composition des sole Unosal plucde sableos sera plus poreux et filoeant

ahors qu'un ol prgilens le sera beaucoup moins

Eit borsctaon de la natieie di 2ol o estamme le tans de |.:-'L"|:|i:|::|':|.ljm| e Ve dhe Ve o
A% dont 2o attemclront les D Jﬂ||'{'.'|l:u||||.::i. Carftee ans dénpvelés des sols 'ean
preutt anss ruisseler entre lesarbres et la vegetation basse jusguans conrs d'ean, Clest
ce qu'on appelle les eaux de russellerment qui sur les sols naturels sont de Fordre de
. La vigétation consomme elle aussi une partie de cette ean de plinde gui sera en-

sUbe restinde pire Evaporation & Patmesphén: poor enviran 0%

Dans Ies centres urbmns i densit® moyvenne Ies sols deviennent inperméables avee
des surtaces couvertes en m® qui penvent vaner de 20 & 30%.

En constéguence I pénétraton des canx de ploe dans les sols dumnoue ouds reste
eycore i des e :||'1':'|_:-I:a|‘a-'|-:'h de Vordre de #0% dont un pen miinz de [z metie
Jusi'ans mappes phedtigues. Le taox des eaux de roissellement augiente & 26% et
le taux d'Evaporation a 3a%

Sol impenméable:
Muis oo st dans les centres urbains & trés forme densite gavee des surfaoes gouvertes
(1 et arteindre 75% de m® ETHTE les chinges .‘i-e‘i"tl”tjlhl.|lll..,'|'l L.

Cette fois le taoux de pénétration des caux de pluie dans les sols esteonsidarablement
réduit pour ne plus atteindre gue 15% avee senlement 3% jusqu’sux mppes. phréa-
tiques. Par contre les eonx de rossellement augmentent considérablement pusgu'a
S5 et Lo tnux d'dvaporation n'est plus gue de 50%.

Conmrme: pons venens oe Ie constater In concentrastion de Mnrbamsation & o ompect

ihirect sur Psugmentation des saay de nossellement,

Cependant il arrive dgalement qu'en cas de trés fortes plues les sols perméables
Solent Ratures en e ne pouviant ainsi plus bes absorber e ans sogmenter les phis
prmenes de rinssellement s crder des anondations Torsogue s laes, rofres et

[r!.-'ms of et vesins finissent s miss J1'.|.r'-?=|:|'v|= srtures
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1# - La gestion des eanx de ruissellement en mialien urbain

En milien urbain e sur les 2ones couvertes, les eanx de pluie tombent soit soe les
teatures des batoments oo des masons mhivaduelles, sort sor les vorries. Les caux de
pline sont ensute acheminées par le résean d'assainissement vers les stations d'époe-
ration. [Dans bes réseany d'assainissement les plus réeentsal ¥ a une séparation entre
les récupfratims des eaix tle ]1||.|i|:' et relles des eank vsbes domestigues. Mas pour
le= réseanx anciens oe n'est [HLE l:n||li11|rr: le o= ot les stobionse :i'&pllr:l.l:'tnn dorvernt =
différermment filtrer et traiter Pensemble des eaux qui v sont acheminées,

Liacrrossament démographaue et In densification des cones wibaimes saturent ks
systépmes dassnnissement ol devent répalitrement dore réadaptés par des exten-
sions pegilidres: de la performance de fGltration des stations d'épuration svec les
cortramtes budgétaires gque rela impligee,

Fedwirer e reresiellement eu miliow rarlurel

Falwmp e rugsseilempnl in iwilve semi iemdaalds
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1.8 = La pollution des eaux de ruissélement

An=dela du fiit que le ruissellement ne permet phes Falinenter les pappes phiréa-
tigquies il est plus i crmndre encore de la pollntion des enux chargées par les polluants
présenits sup les sols.

Oy retrowve différents typesde polluants

- Les déchets produits par Fhomme coame le sel utilisé sar les rontes en hiver,

- e Pazote ot du plosphore présents dans les engras et les détorgents qui
favaorasent le l:il."'n-'l.-:l-l.l].ll.n.-'jllﬂ il JI.'.'I- el]g:w:q 51 8 li.l.l':li. 1 |||.|.f:ul.:u|€'||1.-'1]'1.'11 LFLIJJI.I.;-HE[:IIJH T
puia o e Ba Tnmidre et de Voxyeéne dans Pea

= Des mitaun lourds provenant des gae d'échappement et des lsdrocarbires,

Ces polluants sugmentent ln toxicité des saus ruisselées ot pénalisent le développe-
ment e la adiversié de la favne ecie I flore

De plus, mal mmtnsées, les eang de rmsselloment o surtont o cas de trés fortes
plutes, penvent éroder les sols cultivis [plus suffisamment arborés) et les berpes des
cotrs o 'ean dont bes débits dean viemdraient & grossir ¢t ainsi charrier une gquantité
mnportante de déchets végétaux qui & terme ponrralent provoguer dis mondations.

Les Comnmses dovvent dotse attacher une moportance & la maitrise de leor svstéme
i nssaimissement ot notamment dans lears PLU : Plan Local ' ebamsme,

Dana le cadre de oo TFE jo me suls intéressée an pare de Spnt-Ouen Les Diocks a Pa-
ris qui a ¢ol inplancé en collaberation evee e ZAC : Zone d"Aménagement Concerod,
Ce pare révupire et traite les eanx de pline des toitures de la ZAC ot des rues alen-
poiirs chans Le Bt de les teaiter ponr s vepter dans 1 Seine,



1.4 - Etude de cps - Le pare de Saint-Ouon Les Docks

Saint=Chie, situé sie Taorive deeate de b See, oSt ane annmine fasgaise de e Région Tle de
Fraatice g e S0 TG compiait S e habatinnts avee ane cessiet de 11 528 babi 2 oo® avec in
pan e Jopreresits socim de 45.5%,

La wille Bamce e 2000 an prograsmme o voplatation o'un écogoirtee d'une centaioe o e
tares sur e ancene frache nutestraelbe sinde s bordore de Seane™, e programime s'appetle
pSane=Cien Las Diochs: Liobjectal est de coier umve surface plancher de pirks de 000 oo001n®
i rialser d'ler & 2028 avec laordation de Jogements, de luimss, e comineroes e redsdi=
chavssée damimubles, d'bguipements pohles {oréches, dooles, pymnases 0, Mans sureout
avise Pisnpdanstation (o pare de 120 o0 bord de Seape poar Lo ooise place o'un systéoge de
eraiteanient des eaus de plisie du quartier Scoresponsable,

La ville i S Ohien imissicaise [ Sockéts Séquano Aminageanent en tant que maitne d v
Liadnageenent du pare st oonfié & PAgenee Ter, Pavsaris ot Urbaniste 3 Paris o8 mnsi
opnau burenu d'Eides techokpees BERIM =eué s Pantin.

Liohjeetils cpui lenr est confié est de order oy sinfagrment paysag qi gere toites les cany
pliivales panis cle bes traiter par des inéthodes de fltration natireiles de tope bgonege dans le
brnt el Bes rejeeter aloges La Seanecaves o oljectif de qualitt de o Bobéeat deokopmicme ».

O ohserve sur la carte des zones i risque d'mondstions de la ville de Saint=Oheen, goe
la friche mdustrielle & rénover avec ia création d'un parc, était en réalité one zone &
tort magque d'mondation, aver en cas de fortes plines la possibilité de voar par endroits
|t Setrwe sortie de son it La ville a dowe mis en place wne politegue poar 1 gestion des
eaux de plure afin déviter ce risgue dimondation oo de pollution des eaux de 1 Sedee
Sachunt que la plusvionEterse pansiease peat stteindre 700§ D9000mm par m® e par

Pour le pare les enjeux sont ks suivants : e respeet du plan de prévention des risques
d'inolato, EErer les ressources enosanx d.1.1_|.|-] e, fvoriser les biodiversites animale
et vegetale, Fusage de matérauy recyelables et pour finie favoriser des constracions
it basse consonmnation frergétique en dtilsant des dnerges renouvelables,

L'ensemble des installations est sujourdTui adminstré par établissement public
territorial de o Commune et g compose de 9000 m* de pelouse, 5 000 m" de praivse,
e ol m? de poses -rlejui.'-t et Er;l.l:nj Brkspiy e 0 GO0 m?,

Une serre pédagogigue de 1 400 m® est nstallée le long des bassins et des puadins
potagers i usage privitf amsi que des parconrs de sensbihisation du public anx trae
torments matarels des eaux VAL EBE AIEnages
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Les eanx de ploie collectées sur Pensermbie de B zone sont siocheées dans i premier
grand bassin de 1 300 m® en passant par une chute en caseade pour assurer wne
premmiere acration des enny. Les enus cirenlent ensuite an travers de ardins filtrants
peotir obtenir une prenuére qualité dean qui pourrs étre utilisée pour Uarrosage des
Jardms potagers et de lensemble des surtaces végétales du parve qui représentent en-
viron A2 00 m?. Les sany rejetdées par b serve sont dpuliment filtrdes par le mdame
principe de jardims filtrants. Les eanx sont ensuite dingées vers un dermer bassin afin
dftre une dermére fois filtrées jusque'h un &at foologrue satisfinsant pour ponvoir
etre rejetées dans la Seine ™

Cette étude de eas d'an pare situd en bord de Seine pour la mise place d'un systéme de
trmtenent des eany de pluie ouvee dexeellentes perspeetives sur Ta fcon dont rons
ponrrions gppligquer les principes sur o zone paysagére non aménnpée situie sur la
Commmine de Comines ...
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1.4 - Etudes de Pexpansion urbaine des Communes de Comines

L'fgnde de Texpansion urbaine de b Comnoiee de Comines repose sa0e ime f0ide.
historgque des cartes des ¢ Communes en France et en Belgique: Lidée estde mettre
en opposition la dimmuetion des sones occupées par Pesn aver Fexpansion des zones
urhaines sur le tracé des 2 Communes.

Plas de Jacqnes de Deventer, vers Uan 18488, s Chavles=Qomt =

Comines se développe perpendicnlairement & la Lys en laissant des espaces saturels
s‘mstaller avtour du fleuve. Le grand bassin avee la double éoluse an contre vient tout
juste diétre creust. La ville est guasiment entourée d'eau en plus des Scloses on y re-

Légrende pour Pensemble des cartes et plans troaive o série de monling et de pones,
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Fiv oot XVIE sifcLe

Miuiev pr XVIE sitoLe

Grrivmre de Taowlvideete P Laopovore - postibuloon dy veilage o e oiife
w KFTe aidele™

Les premigres zones urbaines apparaissent du coté inférieur de Ia Lys 1a o le sol est
refativement plat et appropriable facilement. On conmmence i apercevoir 1a disparition
e certains canaix qui sont asséchés pour permettre e construction des habitations
Cepencdant lenrs traces restent visibles car le trace des routes snit cehn des cansox dis-

rarus

i welon Clarles de Crog™

Fue e Comends o ol o 'opeer pere 1 G507

Une ile s'est dessinée entre le bassin et la Lys que l'on nomme « le Fort de Comines
s, elie cotmmande les denx pont=levis et les dens mouling & barves, On Vappelait aussi
B terre des plcheurs: AwgourdTui il ne veste plus ancun des bitiments prisents sur
cette vue, senl le tracé des mues et de certains anciens canrs Fean s reconnaissent
encore. Toat le reste s'est-fvanoni au soatthe de 1a pondre, dons la finnée des ineendivs,
ot soua la pioche des démolissenrs.
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Flaw de Contoves pille aw XN e srtele™

L ville ddébsordde Lo Dimite de 1a Morte Tys, vers 1790, Aprds les occupations des Fram-
cdis en 1658 o0 1668, le chatem a &ué détruit of o lngue Francaise prend Te relais do
Namand, D'apres Andret Schoonheers o Comores déveend frongaise 4 parter de 1708 0™
Wons povons vonr egaleinent apparattee la diminoten do bassos central g prend
beaveoup meins dimportanee que les anndes précédentes,

L] Eu'-ll:u:l_l
CENFIRIES |
| Iuﬁ,':' =]

Cirrte i [ il ale Comrues or XEXe cadcle = do débud de Vewstallateen der
endorfiisas Adws fe cemive-oille™

Tiwr s Jong e s pévolunon industrielle, [ eRreprises se Sont principaleswent nstil-
W autour deda Lys car elles satisfaizaient levrs besoins eoean pour Jeurs productions
La cpuakaté de 'esn de fa Lys et notamment trés appreciee par les producteurs de testile.
o Avant fa premidee guerre wonduele, on conplost SO00 fabetants ef JO000 ovorers d Commes,
Les endrifirines avarend pres une place considdneile. s Source : monsieur Franels Hasbrouck,

le 27 filvrier 201 8.

Papeer a lettee & Sablememend endusatrsel P e o tng
termagr Jean=Haptiste o Fvetsives (T WErn
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Plaw e Comiwer s mowive ba flave des endrepirsers daws be cowive, avant fa
e greerve wrowdnale™

O pote une mmssification de s population urbyine et ioe concentraton des mdustries
ag detrinment des espaces oecu s procédennnent par des bras de la Lys La superficie du
bassin central continee de dimnver et il n'y a plis gue le bras principal de la Lys qui
traverse Comnies, On note le tracé dune voie de chemin de Fer gqui traverse la Lys oo
nivenn d'une zone ron aménagée |peat-Stre inondnble ) les deux gares se tronvant au

centie Iil"!“- Iil"l IS COTTIEITes.

O pessarque fgalement Ieconstruction d'un petit chitead'eau en e tenin e evpe Henie
Baagewe s s die Commnes, proche de Inovoie de chemon de for dans Te Do Palonenter e

tram & vapenr, on comnnence & prendne conscienee do beson de stocker e,

I

Powd redfant e dever Comined™

[$48 b &l s

Plan de Comeves ew 2815, fewdani a1 wre groeree smondrni™

].'L'.'-qullluhil.:lll des deux Cotminuines continome e progresser, e Frawee en se eanceli-
trant antour des berges de o Lyvs, en Belgigue en gEloignant des beppes probable-
ment pour sévarter des zones humdes,

Le hp=sin d'ean an rentre des Communes disparan totalement | Ne lmssant plos 1a
place qu'i des halitations et des industries.

FPlace de Cnansnas mn 10155
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Mae e Commes ar 19507

On note we concentration urbaine o France qui continee & sintersifier sure Tes
Bordds e 1a Lys. Le bras sport de In Lys est couponrs visible, Le breas de la ],.:,.':-: et nwe
largeur égale sur toute La triversée de Ta ville,

O vort apparaitre un nouvean chiateau d'ean de type Henmebigue pour le stockage et
Falimentation en eau potable des habitations.

Fire safellite der dror Conerer™

La largewr du bras narigu.hh: e la Lys o Ol doubié pour perimetore e passage de peé-
miches f prosse capecité de oransport. Le développenwnt des ndustries: obié Belzigue
s mtersifie,

Les bras morts de 1a Lys ont &6 comblés pour faciliter lexpansion urbaine.

H-:.mm:r!.-m-lm.-.- iy cnine Phate iy ilifeen

P Powd bevr apeds reconsteedar™
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Fones ematusterelles vipurrbeer swe de Comommnee de Comerner

L'cxpansion des rones urbaimes et indostrielles {rexnles, ansformation de béton et
d'weier) augmente [ surface comverte des sols les rendant imperméahies,

A travers les époques Deaucoup de ponts (on en i compté usgquei 7) et foluses qui per-
meettaiennt de franclor les diftérents bras de 1o Lys ont dispara (voir la corte des anndes
19161917 de In frise).

Tianalyse ile 1a L'hrlll]:ﬂ::‘:giq- tles Erapees il Fexpansion wurlame de Ta walle a mis en
evidence denx stratégies, In premigrs cite France s'est concentrée sur les bords de
ln Liys et en oceapant les ranes plutit plates et facilement approprisbles, I seennde
chie Belgique en s"floignant des bords de Ln Liys sur des zones avec des relicfs plus
gecidentés pour sans doute s'¢loigner des zones humides et inondables.

O constate i travers Uétude de ces civtes quiome zone paveagire mondishbe s ponais
it exploitie et encore aupourd’hun les habstations qu entourent lui tournent Le dos,

Iraillenrs, c'est an centre de cette dendive hinnide que passait la premidre voie de
choemmin de fer de Connmes qui troversait la Lys poar relier I Commune Frangase ot

Ia Conmnnie Belge

Augovird i 1l reste denx traces de cette ligne historigue. La prenmére se matérialise
en Belpigue par une voie métonme végitale qui a éte dessinée le long de cette viole,
appelée « Hue du chemin de fior », La denxidme est une trace patrimomiale, se trowyvant
sarr lin searnes hunemaehe

Lorsque le cliemin de ter a &6 oréé en 1876 un pont & culéesouvertes avait &0é mis en
place pour enjamber un bras de rivitre de la Lys Dvoir annexe 27 oo milienx de cette
rone paysagire (of photo «feordracion de Commes en F8300],

La superhicie du bassin central de la Lys a progressivement disparu pour ne plus liis-
ser gu'tin siupple trait d'eau visble On note copendant qu'il existe encore goelgques
bras minrts en ean eton particulior « ig morte Lys » gqui est un bras mort sous—cerram,

Les Conuimmanes de Comanes sont inplen tes dans an veliel en Toeoe de coveite done
les versants s'orientent vers Ia Lys gui, en cas de fortes pluies, sont sujets 4 de forts
ruigsellements svmbolisés en jaune, omnge on rouge en fonction de lear intensité
potvant provosuer des inondations, symbolisées par les muances de blen sur la carte
Cl-AfITES.
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1.6 - Le choix du site 4 Péchelle des Communes de Comanes

Lae ey du siee s'appanie sur une analyse du progranme « Le pare blen w de 'Enro-
-t rapale de Talle, Conrtra et Towrna?®. Ce progreasiine cansiste oo Bunénagement
e mones vertes, [RATCE, 1 PERETVES naburelles 0t de ln |'E'.'.|,]1-p|'n!,:|ri.nril::-|| des friches ne=
tour de In Dieiile et de la Lys. Le progromme préveit notanment | eréation de voies
de cirenlation réservifes aux vélos qui suivent les rours d'eau. Ces parcours peovent
avoar des thémes ditférents, touristiques on historigues, triversant les o villes et
saffranclissant de la fronnire entre la Belgique et la France,

Comnmie en peut le voir sur ce plan de nombrenx projets ont dégi 606 implantes le long
de la Lys et le plug sonvent dans des zones inondables, Celn va de réserves nanirelles
aepvant de stocloge deaw de pluke inacesssibles an publie jusgu'd des parcs et
ebt st des posey de Bloeation des oy de ]JEui.f' im:- it betnbeasl J.hn}':-ng\-:"

Je propose done dinserive laménagenvent de fa gone paysagere ipcndable aujourd i
abandonnée et proche des cones dactivites commerciale et industrielle des comimunes
de Comines duns le cadre des trames verte et bleo du programme « Le pare blew ».

A partir de cette fchelle on peut commencer & s'ntéresser i la fgon dont on peat
tranter 1o enptogee des eanx de ploge powre Teor filtration dans des bassins amenagea
Mans auparavant interrogeonssnous sar les objectifs de filtration

! = e peyaigine hivavide, Les Bai-Prés 2 - Fang hwinide aideagie o o peddl
i ity o Warmvy
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La wille s'étemnd sur une saperficos de T To0 000 m®, les deis gones industeielles
convrent 214 G000 ' dans e centre=ville dune superficie d'environ 1 00 000 m®,
soit prés de 20%. La surtace des toahures des bitiments mdustriels ost de Voedre de
a57 a00 m", (Chiffres que 'al ealenlé et estime 4 partie du plan AutCA D).

Comment pourraiteon récupiner cette quantité d'ean et In réintégrer dans le circoit
de distribution o'tau potable ?

En France, il existe bien déji des parcs aménagés ou des réserves namrelles dans
lesequels ont été intégrdes des solutiong de traitement paturel des eaux de pluie poar
permettre lear dépollution avec des nveans de qualite sulfisaints pour pouvoir les
reppvoyer dans les nappes phrfabgoes oo bes rvieres (avee Te risgue dans o cas de bes
polluer de nowvesn avec les rejets de Uagriculture on des industries), 11 est possible
de repremdre Pexemple du pare de Denldmont erdé pour protéger lea champs captant
irremplagables wu sud de Lille et poue retforeer L trame verte et bleue de PEuavonié-
tropole, comime cité auparavant. En effet il posside des bassins d'orage qui raitent
Fean par décantation dans be but de I dépolluer pour o réinfiltrer dans les nappes
phréatiques de maniére naturelle Tvoir annexe 57,

Par contre cos eanx aingi traitees ne gont jamais céatilisdes ;e serait-ce gque ponr
etre redirigies vers les exploitations agricoles ou les industries g a'ont pes systis
matiquement besons de consmmmer de Vean potable poor lears activités | ow emcore
moins potabilisées pour powvorr ftre réntroduites dans les circoits de distrba tion
d'eau potabike.

LAdée pour e projec & Connnes est de venir eapter tontes ces eanx pour L diriger

vers une gone maturelle, dans le but d'en faire un pare oo elle serst tratée par de
il faples procédes naturels prsgu's I potabalisation,

Pran des zoner indwstviglles sl vovvnercinles de Comiies
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I1 - L eycle de l'eau

2.1 - Caprer. traiter, stocker et distribuer 'eau, un cycle caché

Chivrir un robinet pour fire conler de ean, Ln geste devenn tellement banal gu'on
ne prend pas conscience de toutes les ctapes par lesquelles Pean doit passer pour
sortir du robinet propre & la conscanmation nettoyée de toutes impuretds et traces de
pollution,

Liean est une ressource paturclle qui se repouvelle par un eyele permanent J'évapo-
ration ¢t de prévipitation,

Lleau est stockée sur terrve dans diffirents eéservoirs paturels (les octans, les loes en
surface ou sous-terriin, bes nvidres, les ghciers) | par Veffer du soleil Peau s"évapaors
dans Fatmosphére | et lorsque Patmiosplire est satucée Feau est renvoyée sur terre
sous forme de précipstations.

Ain coners de son histoive Mhamime est intervenu dans ce cvele hygramétrigue naturel
“rl |:|-|5'|.'|*]1:||J-|.1:|.I'|.|: des mbtholes e Eransport et il xl.nl:hmgn' e Pean I'JI.'I.'-II;:H CEE TR
voirs naturels jusquom plus prés de ses besoins pour sa propre consommation,

On peut classer ces méthodes de transport et de stockage de Peon en plusieuars
ELipes

- Le captage:

Liean vat captée mécaniguement par homime d partie de différents séservoirs nate-
rels comuee les lacs et les rividres oo les HETEES |:l|||'-|'5ul:i1.||ru:| I:u-'u s :-|1.|||]ﬂ'.rt'=|:|
oy e atochie ane premidee fois dans des péseraoirs e Hl:-:n'-}mgca.

Meéme s1.om peut supposer que 'ean captée des nappes phriatiques est ch prinape une
eR1l pure toutes les erux copties sont sans exception traitées,

= Le traitement par station de potabilisation:

Apris captation lead ne peut pas étre directement consominéde. Elle doit subir des
tratements par filtration pour la débarrasser de toutes les sulstanices organigiices ou
bactéries gqui pourrient &re dangereuses poor lasanti publigue.

L cwele aloamentegrie dis e



Ui fenis drantde enn cet § moavemn stockis dans des réservomrs de sorfaee ot prite i
":'tn"‘ trﬂllﬂprt’é‘l" RETH ]f?‘ ORISR TITIREEE L S,

- Le transport:

Les distamoes entre Jes stations d'épuration vers les consommatenrs peuavent parfois
tre de plusicurs Kilométres, Livan est propulsee par des tarbines a des vitesses de
Pordre de 1m par seconde pour gaeantir un bon débat et une bonne pression,
Cependant il n'est pas possible de gorantic en penmanence un méme débit ot une
mime pression selon les demandes de consommation.

11 faut dono passer par un systeme de stocknge wtermesdinire enbre les stations dépo-
raton ot les consomumatenrs © les chitesos e |

- Le chiiteau d’eau:

Le chiteau d"ean est une sorte de réservoir tampon mtermédiaire etre les stations
id'épuration et les consommatours.
11 arrive aue des ehiiteans f'enn sownt diveeteinent alinsenies joaar tliss sappes phrda-
tigquees via ses propres pompes de relevage mais dans oo cas ils devront disposer de
leur propre systéme de traitament,

Par ln foree die gravité selon le principe des vases communicants le chitean d'vau per-

met de garanti le maintien d'in bon ditbic of dune bonne pression jusgu’au robipet
il cosoimmatens au travers un résem de carmlisations trbs cotplexe

- Les eaux uscoes traities par station d‘épumﬂuu:

Apres avolr #0é utilisées les eaux usées repartent par Jdantres canalisations jusquaux
stabions d'epurptions poor Etre b nouvesn retriibées,

Apres irmtement 'enn repart soit vers le péscau de dhsmributon pour #ore & ponvean
directement conseminde soit elle est rejetde vers les octans, les lues ou les rividres
pronr repartic dans le cecle hygromeétrigue naturel,
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2% - Le nouveaw cycle naturel qui intérre les eaux de pluie
CAPTER

Il existe plusienrs méthodes pourcapter les eaux de russellement, smt directemenst
depuis la source, soit i partir du réseau rontier ou par le cretsement de bassins Ce
sont des méthodes naturelles et durables qui permettent d'éviter Féeosion des sols et
a1 pl.d'luli.-uh ilé=x P [ p|:||‘-|'.-:2|tie|ll,|.~s e riduisant e rigegue el Conkainitiog prar chis

i:H:Iﬂ"IIHt! -:i.::q:|1|."_lt'||,'|_'|:r~.':.

a = Cupler le russrellemen) i la source

- LE JARDIN DE PLUIE
Les jarding de pluie sont installés au nvean du sel, pox sbords des batments, be long
des mrottoirs des parkings ou encore pour habiller les ronds-points | .
Lz Jﬁrl]illx e t.r].l.l'w soenf realises en ]Egm' Crenn |_.|qu|' J.H.'l‘:|1|r|.='l![|'v|: Al el l.'-ﬁ.].ll.i"'l.'ﬂi -|‘Ir."
tout ka fois ruisseler oo de ginfiltrer dans les sols plantés de végitauy., Les végétany
sont clroisis selon leur capacité & fivorser Ia bio=rétention,
Dans le cahier des charges de Fnménagement du pare de Saimt=Chien Les Diocks 1] est
par exemple mdigué gu'il doit étre implastée une surface de jardins de pluie d'une
surtace minimate de 53 10% de 1a surthce totale nnpermdabilisés.

= BANDE FILTRANTE ;
La bande filtrante, cst une rone tamipon réalisée en pente douce recouverte o herbes
ou oe plantes basses, gpénéralement située en amont des jardins de pluie lorsqu'ils
st situés an nivean du sol, pour faveriser le ralentissement do ruissellement des
eanx de pluie avant bear arvivée dans le gardin die pluie,

- L2 CITERNE D'EAY DE PLUIE ;
Dans des mstallations plis anciennes, lorsque 1a mise en place de jardins de pluie
nwest plus ervisageable, le moyen le plus simple de eollecter les eaux de pluie est |a
s en place de collectenrs d'eau de phae, L'ean de plome réenpéres pourri perinettre
de rédinre la consommation d'ean potable du résean de distribution {ean des toilettes,
eau d'arrosage des potagers _.. ) ; elle ne pourrs pas étre utilisée pour la consommna-
thon darmestigiie.

= LES PIITS ARSORBANTS !
Les eaux de pluie sont cette tois captées depms les toitures des batiments et ramne-
nées par un résean de gouttiéres jusqua un pot enterré positicnné au plus prés des
bitansents, Le pant est constimd d'ume suceession de couches de gravas plus ou moins
dense qui filtreront les eaux de phues avant leur mfltration dans les sols

.f|'|'|"r|r|'.ll-ﬁ.lll'|"|.l'|'|'|' A Parr Newewn J O™
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- LES TOITURES FEGETALES :
Dans les constructions les plus récentes 1l n'est plus cave die fare okégrer une
toiture végétalisde, Au-deli de Paspoet esthétique, cela donne su projet ime dimen-
sion durable soucicuse de la protection environnementale,
A la différence des arding de pluie au niveau du sol, les oitores végpdétabes soat
prlanmees sur s plus favhbe épaisseor die substrag, avee Fumilisation de végéraux de
[rlus Bable hautenr.
Le pouds des toitures végetales doit fare Uebjet d'une attention particuliére lors
des ealeuls de structure des hatmenis

- LE P4EMGE FILTRANT :
Le pmvage filtrunt est une alternative intéressian te pour capter les saus de ploe a
miveau des trottoirs lorsque 1o création de jardns de pluie n'est pas envisageable.
Lats trottoars sont alers réslisés nvee des pavés o d'ssphalte porewx. 1 existe auss
des dalles en forme de pid d'abeille goe Pon peut combler dee terre et dee gazon pour
encore un pen plus augmenter la perinéabilitd des trottomrs

= !lﬂﬂﬂnﬂ" Tl Iﬂl“_&!ﬂﬂ{ﬂ.]ﬂﬂlf“.ﬁﬁ{ﬁ_ﬂl i

= LES NOUES -
Les nones sont des fossés engazonnés alignés le long des routes qui récupérent Jes
cany de mussellement g 8y deversent
EHes se classent en deux catépories :
* Les noves infiltrantes qui permettent aux eaux captées de directement pénétrer
bes sols
# Les voizs de tampoimeage qui permettent de trosporter e usgo’a wn Jeo de
stoelinge
* [| ext bien=siir possible de mixer les dewx catégones selon [n nature des sols

£ - ﬂ Nl Lo raresedleiment en il

= LEE MASKING DE RETENTFEN 1 AU ¢
Ce sonit des bagsing qui servent & vetenir les eaus d ruissellement en cas de ores
fortes plines pour éater les mondations dans les bissins versants, Les polluants
peuvent ¥ étre dlimingés par des mthodes de décantation.
Ces bassins peuvent avolr des spplications multifonetionnelles ; vides par exemple
ild peivent étre utilisés conmne shate-parks.

= LES MARAIS DE RETENTHNIN DEAL ;
s ent In méme fonction que les bassins de rétention d'ean mas ils sont végetal-
sés, permettant amsi une pénétration des sols des enu.
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Comme déji calenlé, avec une pliviométrie annuelle estimée @ 700 litres par m® et
par an sur les Communes de Comines on deyvesit #tre en mesure de capter 500 250
md d'ean e pluie par an & partic des seabes toitures des industries et des conanerces
des deux zones wentifites. En on pourrait éoadement mettre en plivce des systémes
de cuptation des sals noperméables de ces mfmes rones qui représentent sor sorface
totale de 138 000 m®

Lidiée st de imixer Fensemible des solutions citbes auparavant pour capter ui maxi-
i e de plate et de rinssellement depais les zones mdustoelles e commerciates
el Comines poar les ramener vers la zone paysagiee inondable sur lagquelle sera e
planté motre svstéme de filtration naturel

Lis eaux de toiture sont captées par des collectenrs positionnés an pied de chagqie
bitiment. L'ensemble des collecteurs sont commectés par des prenmidres nooes qui
ramenent les enux vers dantres nopes qui smvent les routes. Les eaux de ploie o
ruissellent le long des roates poirront snsi étre captées par déversement dins ces
noues. Le long de ces noues, a chague fins que cela sera possible, 51 la surface dispo-
mble et la nature des sols le permettent, il sera installé des jarding de pluie végétalisés
qui pertettront ains de receéer des espaces verts ontie les gones piétonnidres et les
ratites de cireulation automobiles

Les nowes qui cireulent le long des routes sont ensuioe woutes connectécs & une none
primaire, plus profonde ser e haoteor de 1 (poovant secueillie one bavtear dean
de 75 cm) et longue de 1 800 m circulant le long de o voie ferrée.

Clette noue primaire vamdne toutes les eanx collectées don premier bassin de rétens
tinn. Les dimensions de o bassin de rétention seront caloulees pour stocker un vo=
lurne d'ean correspondant i 10 jours de fortes précipitations ovee une capacité de 2o
000 e d'ean représentant uie surtace de 16 000 m® pour une profondeur de bazan
de 2.5 w1 over use haditeur o de 1.2 00

L bassin e rétention est loi=méme relit & one aotre nooe gui trverse tont le site
aur une longuenr de 850 m ; elle auss aver ime profondeur de 1 m ponr une hautear
e estimée & 74 cm.

Cotte noue traversnte permet de connecter Les diflirents bacsing de filtration entee
eux. Elle permet entre nutres par des systémes de closonnement de pomvoir sseler
un bassin des autres 8'ill venait & #tre contaming et devait &ne nettoye sans perturber
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I'emscmhble u:lr ln chane de filtration, Elle permet auss de mettre en place wn méea-
tisme alternd de filracion entre les bassing (entre périodes. actives e filtration et
piriodes de repos).
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a — Trrgter a Pachelle dn havsa r {Hedre palurvelle

L Bapumape est un tramement biologique d'eaux usdées par des plantes ot des bacti-
TIes,

La nature 8 hemrensement & sa dhsposition des mécanismes bologuepees. qui lu per-
mettent de se régéndrer de fagon totalement autonome comme par exenple la torma-
taon e cinnpest par la digradation de déteitus naturels on encere Tn photosynthdee
|:'s_'.'|_|'|:|h":~u_ﬂ lllf'.l.'ll:illll,,'lll;_\- ::l'g'.lllit'llr.-: p.ul' ]h,. p]ﬂ_liltr':s (S]] HII.‘H,_:II:'J.HU:I:I. |:'I||::'|';|3|‘i.1.=: '|'|||l|i|||:‘|.|m‘. 2L
les gt carbonigques tout en rejetant de Poxygene),

Les mares et les étangs sont amside véritables mcro-orgninsines vivants qui ont la
taculté de dégrader les manéres orgamques produrtes par les homnes en les trans-
fenmant en dffments gundraus, Clest oo gu'on appelbe Te Fr||t"r|-::-||'|-|"':||r dlantoeparation
nature] o enoore ke lagunage naturel,

Clest une technigne qui est utilisée depuis Pantguité pour tavoriser Pélevage de pois-
song. Elle a d'abord étémuse en place sans méthode particuliére m vérifications scien-
tifiques. Elle a lotgtemps été utilisée en laissant sunplemerst faire la nature

Cest seuleaent i partic do débat du XX fme sicele que bes soienafiques ont commen-
of i g'mtéresser A ln compréhension scientifipee du mécanisme de lagunage poar li-
miter bes manvaises odeurs ot Lo prolifération des monsticques (quelles plantes utiliser,

equelles dunensons des bassms ok

En France Ia techiwue de lngunage apparatra vers les anndées 70, d'abord & V'échelle
du particulier puis progressivement a l'échelle de la collectivité, pour étre ublisée
comime solution alternative et deologigque de trartement des coex usées plus respec-
tuenge de environnement,

Eagraiie ot o - Frfue mirtnses d Lowdrurls s rasorme
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Fonctionnement :

1= 11ri1u:ir.|r e Inl_lnm npe et de ls=er les ooy nstes s'donnler leptement an tro=
vers de plusicurs bassins successifs qui contiennent des plantes vigétales choisics
spbvitiguement pour leurs capscités i absorber des matiéres organigques.

Coniriee dans la claine-alinentaime, des bactéries présentent dans les recines des
plantes végdtales vant absorber les matiéres orpmigues ef regeter des substances
minerales et des gaz | o sont ces gz qui peovent toe malodorants, On distimgue
2 types de bactéries, des bactéries atvobies (qui ont besoin doxygine done plis
procho de la surface de l'ean), ot des bactéries anadrobies (qui n'ont pas besoin
11'.1-"5'1}'[-'1‘1‘-'3"-' il phli I.ll.'l::'jli‘"ll.l.l.'ﬁ- i Foned des I.m.ﬂ:um}.

Dles tests soentifiques ont démonteé que cette techmgue de Sygunage perinet-
tait de pratquement supprimer tous les germes pathogénes d'ongine técale (coli-
formes et streptocooues |,

Les plantes vipétales cournmment ufibsfes sont des plantes d'ean comme par
cxemple des grammpecs squetiques an fenlloge vert souple (Glyceri maxima),
in rosean [Phragiites aestralis) ou da jone (Scirpus Lacustns Albescens), La

Jueinthe d'ean est une plante spécialement adaptée pouar traiter des eaux char-

gies e métany lownds. On peut également utiliser des slgues ou des microalgues
(phytoplancrons) on encore du planeton amimal (Looplancton ). Les plantes sont
choisies en fonetion de leurs capacités d'absorption des organisimes 3 traiter, di: la
tuille des hassins et de la typologe du teream,

Lea bactéries présentent dans les recines des plantes absorbent les organsmes
b flirndner. Ce mdcanisme prosogue des gae. Par la photosynthése Lo partie des
planres en surface absorbe Véinergie lnminense of les gaz pour rejeter de Toxygéne
Loxygene rejetd dans Uatmospluire est aussitot reconsommé par les bicténes pe-
robies (simdes sous Uean mais proche de la surface de Pean). Le tout rappelant le
cyele dune chaine alimentaine,

_'t'|| t‘i.illtl"-ﬂ-lﬂ' IJ.E!S El’.:lr_'il'_'lll.'i I'.lli..'lll.lrjlii.‘l.ltl EI Ti‘t']ll.lii:a“l." I:L'H EIIF‘HI:IILEE' rJi.‘rI'J1I'.'1 = l.l.'@::

brrrine idéqpilintion microbienne




bet

Los Gtapes :

Lav technigue de Tagunage passe par 8 étapes o done par 3 Dassins suoessits
En tite du premier biassin on met en place un systéme de prétramement avee :

« une filtration primeire, gui consiste & filoeer les plus gros dichets qui ne
]H:lttr'l‘uulg[ |}H.'2 BOME COFESO TR p:il' |1':l |!:.'|-f"[1-'l'i|:':-, FIGIE |.:|'i=| |r|.'|"|'|||'l' Sy Tenit dL' fic |:.l:'|.-:
prevcree le risgue de boucher fes canahisations des bassins de lgunige par des dichets
trop velmineux s en gendal o preaeer filtrage se fint oo travers d'on gnliage place
en tivte du dispositif ; les grlleges peovent dre nettoyés manvellement on méeani-
GelREHT 2 ol extime i O pl'n!l!li."l' r.lltl'ﬁ_?:"r prriimet e '-II|I|=-I'iI'|'|I'I:" et 5% de Lu
charge orgiigue,

* i dessablage, wes qui oest pas necessairement obligatoire ; ot dépend de
lav qpuamsta dee siabe qua peut &tve charm® pie Fes ey de rnssellement,

s etun dégriissage, qui consiste i enlever bes détritns résiduels flottants

L preemier hassin va permettre de diminuer ka charge polloanse organiogue gidicee any
Fwrrenses bactires adrobnes et anadrbes. La proforceus da bassan se situe entre 1 ot
2im. ek pour sa taille, Lo rappErt |:|H1§_r|1|1'|||'."|:-Lrgl.‘m' desit &tre infErvear a4,

Liz detesifnme bagsan assure T diminution des copoentrations ey asote of en plios=
phore. Ce qui perinet de limiter le risque de proliféiration des algnes.

Le dermier hassin, -e||:'|‘:-r| :t||F:|-|']|1'.'|u.=i:=-:i b beassan cbe finimaon, permet le R[L:Il"ll.:tg'e- de Vean

r'-p11rr'-r- ot dans :‘-nrllu-ﬂr- peut se ||¢'"l.'|:-l|:h]1t'u-r la vie,

Les avantages

Ul telles techmgue de filtrition représente an grand intérét Sconmmpigue, Les couts
dimvesfissement & metire en auvee sont plus fmbles qoe Pmstallation o une stanon
d'épuration par exemple. De plus elle ne nécessite |la consommation d'aucune inerge
pour son fonctionnenent. Bt son exploitation teés bagigqoe ne nécessite pas 'emplod
de personnels hautement qualifiés s ee o'est dingénicurs sptomlistes o tratement
e e

Lav waille proyesme des nstallations de traitement par Ligunage recensées en Franee
(Cemagret, 1956] est d’'environ & S00m® pour une capaeté de 5 8 G060 EH { Equivalent
Habitants) pour des couts d'investissement qui peuvent varier de 00 4 so00cH T/
EH. Dvalr annexe 4L

[-fllll jnni:lr e i J1|'r'|1'rr'|:in|| de |'r'||'.'ir'|:'|||||r'|w~11r et rﬁ"|'|||.':r|11|= il ‘|-|||:1'nl":r'-|| Wit
copzorime pas de produits chimiques ot ne preduit pas de nuisances sonores ou olfac-
uves ; elle permet de valoriser des sous=produits comme Pélevage de poissons on de
la biomasse planctonigque ; Peau ains traitée pourrait éore directement utilisée pour
Tar Fertalisation of Pirrigation en agrcal e

Hossanx
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Lass imconvénienis @

La guadite e Ta filtration déped des sasons

Une vigétation mal maitrisée pourrait entrainer si prolifération et déséquilibrer
Pécosystéme aver une nugmentaton excessive des algues qui entranerait un ap-
panvrissenent en oxvgine ; ce phénoméne et appelé Fatroplisaton

st poer celaoqueill est anpoartant de mettee en plsce i entretien regulier des has=
givs (2 i 4 foas por e poae suppromer le surplus des wégétax of bes boues an tone
des bassins) et un contrdle systématique de la gualitd des eaux dins les bissins (tanx
doxygine, ph, taux de phosphate .|

Paramitres a considérer pour la mise en place d'une installation de lagunage :
# Les tvpe de podlutaon & trdter : pollietion sédentaire ol sasonniére
# L volume d'emn & trojter
* Les facteurs climatigues  dueiée densoleillement, direction des venes, pluviométrie
* Les caracténstiques du site pour Iiroplantation de la lagune © topographie, géalo-
e, hydrologie (présence ou non de nappes phréatigues)
v Destimation des ennx teaitées - zone de protection natirelle (fore oo faune), bai-
g, ponnpage ou étre redisti bides

La forme des bassing devea privilegier des formes hydrodynumiques en évitant Jes
angles qui enprisonnent ies déchers en privilégiant de faibles profondeurs (1 & 2m)
peotir Indsser filtrer 1a lumidre jusgn’on fond des bassing

T est préfirablde de rester § une distanee ralsoinable des habitations (il est recanoman-
dé v chistance romimade de 100my aves laertanon d'ine zone tanpon interinddiare,
Les digues dowvent etre o une largeor mimimale de 3moen alignement droit ot plos
encore dans les courbes.

La zone de bgunage dott rester accessihle aux matériels d'entretien motorisés,

La talle IRV T iles mstallations de oraitement par Tagunage recensérs en France
(Cemagref, 1486) est denviran & S00n* posr nne capacité de & & soo EH [Equivalent
Habatants).

Lors oe mes I:|.'|'|||:'|'-;:|I|-hlil.' me sims mtdresste 8 la mise on |l[ﬁ:|.'l.' il [ EAme ile
faltration par hins=sm de |n-]_|='|1l1|t_|;:!' mar les Clommmmes de Mixe =t [.n::|||11'rr||| e sen de |
Communaute de Communcs du Nord Bassin de Theu dans le département de I'11E-
rasle Dvoir annexe 57,

¥



- ErnnE nE CAy - SESTEME DE LaEUNAGE e 2ape e Nenr-Oeesy LesDocks

La eréation de ces jardins de filtration répond & un calwer des charges qum s inscrit
dans une démarche deologigue avec le respeet de plusieurs primeipes fondamentansy
COREITE

= La garantie des risultats - le jardin filtrant est un site de traitement dont Je choix
dea plantes et les dhmensions sent détermindés pour traiter des polluants caracténsis
et pour in volume d'eau défin

* La erdation de zopes pavsagives : le jardin filtrant ese congu comme un fardin pu-
bilie aver des parcours pédagomaues mais en siivant des rigles feologiques mettant
la priorité sur les fonetions plutée que sur le forme.

* Lit respect de la biodiversité : par L eréation de sites Bvorables an développement
de 1o Bainne et che Ta fhore locales.

* Et dans une logigue économagque @ par Futilisation de techimgues de réalisation
sinples ot des colits de fonctionnement faibles et moitrisées qui ne néeessitent que

des travanx d'entretsen semblables & cenx d'un jardin

L pare de Samt=hien Les Docks posséde trois filidres de trmiement ™

Plin dn pare der Decis avee fas Dot filieirs de Srising o iRitemwn

I.J'-gl-'ru:lr!
— Crreutntion ‘e maturelle (sortie|
asuspy Crvalation dean mvnrelle (surface)

— Uirculntion d'eapsous pression (enirdés|



Lex jarding flirants A

].t-.': jﬂ]'l:lill.‘F iles !.': Fone .-"; ok [T |1]:|_'i-r'1'fi.|'_ de h':lihe'r |-:'.'. cany du J_-:Ir.an| bhaswin de 18 dH )
s pour shtend des coux aver une qualité suffisante pour Farrosage des 32 ooom® de
priiries, potagers et jardins du parc. |ls se composent de denx filtres verticaux de 20m,
d'un filtre horizontal de 190m® o d'une euve de stockage de 30 m3,

La circulation des enus dans Jes flidres de traitement verticale ef borizontale est assunée
par des pranpes de tagon alternite avec une rotation hebdompdare par pilotage automas=
tigquee. L'esn en sortie du filtre horizental est mise i dispesition pour 'srrosage do pare,
En eas de surplus d'ecan celle=ci déboride par un systéoe de trop plein en forme de cascade
vers les bassins siivants:

* La prewmers ftape de filiranon verticale tonchionne en acrobie oCan travers duan
filtre planté de roseany sur du gravier de plusieurs granulométes diffrentes pour pers
meettre dabattre les matiéres organigues en suspension dans Pena,

* L'ean est ensuite envoyde pour b dewxidme dtape de tiltrabion dans be filiee hon-
wonrtal ' e Epmsseur denvimon S0 em posée sur aoe géomnembrane.

&
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Pivi baofeniigee dde de ovreukation desdase div basew filtranl A
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Jardio Gilirant B
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grises] reetées par I serre pédagogique. Les saux viomes {eaux usées domestiguss )
somt quant a elles renvoyées dans le circuit f assanissement

Les pavdins filtvants de la zone B sont comme ceux de la zone A composés de deny
filtres verticaux de 10m®, d'un filtre horizontal de 1om® mais cette fos complété
dune zone il trasion de 500 m?

Plaie fevtivmpue o8 12 edveawlintion des eave i basin filfrasl B

o
. L
Blegsaid s pid ; ,'q
e | eiameint ! ,
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Les jardins filtrants de la zone C denviron 225 m® servent a raiter les eaux de pluie
idramées depuis toutes les toitures des nowvesuy bitiments constrots sur be nouvel
eroiartier, Les eany traitfes par ces jardims filtrants sont dpalement envoydes vers
le bassen principal de 15 000 md parc le canette s {petit canivean),

L filtre de la pone C de 225 m®* également appelé « filere de piégeape « est rénlicé
avee un seil Etage de filtration horizontal puisque les o captées en toiture des
biitiients sont prétmitdes par des jacdins terrasses,

sartie e Pean

Arnvée de Pean par trogs plein

[Canfue feckimngue o la errowdialoun dies v o beew filfroed ©

- La prdiece e mdtats foneds dans fop eater de plude o filtee

Les vépétaux otilisés pour les installations de filoeation par lagunage sont choisis en
fomction de keurs capaoités de filtration des orgunismes & trater. Comme on Paovo dans
I'étude de cas des bassins de lagunage du pare de Saint-Ouven Les Docks on ne peut pas,
unigpierment par lagunage, Elimmer toas bes polluants eten particulier les meétaix lourds
[ef. & La pollotion des enx — une consdgquenes di roissellement),

Il n'est pas facile de définir oo que sont bes méton lowrds, 1] n'en exaste pas de définition
clhimigue. [ls sont pliatdt défins comme des particules mémlligques avec une masse volu-
e supdrenre i 4 ou S00 Kg pee m3: Les métnx principalement concerndés sont le
caduman, le meroure, 1o 2ine et le plomb, For ou encore be fer™

Levrs #ffets sur Tn santé dépendent de fenr concentration dans: Ia chame alimengaire ;
en efter =i certaing sont toxigues pour Ihomme comme le mercure ou le plomd, 'aatres
commme Je for on Por peuvent dtre & des . teds faiblos Sree modgrds comme des oli-
go-ClEents

11 dlome nécessame de compléter la Bltration par lagunage pare an proceds cotmplémen=
taire pour obtenir une ean filtrée progre i la consommation per Phomme,

Mes recherches mont amend & mintévesser d d'antres. procidés de filteation par L
ginage s basés sur un prineipe siinilaiee & I plives fpuraton avec Putilisation de
vigemuy aguaticues de type mncrophyto (principalement des rosean ) plantés sur on it
e salile ou de pravier™

Le filtre & sable restant I'un des metlleurs prmeipes de filtration des métaux lourds .



Exemple o wefalabiore o ien filive & vomans plantés sov selde de entvefise
Alistepy cowslrvctens de mobéviels powe dadivos de peodnclion ear polable
el ale briteaen des eaiix psdes o powr lex ewir plirorales.

Arrivde de Teau

o Secfoiigne ofe L civoadalion Glfermatroe ey s o wi Eneifemment e
Frsaint Pl ld swr sl

- LES FILTRES PraNTEs SUR SALE DE FEGETILLT MACROTN TS

Ler provessus de Gltration reste adentique @oebo otilisé dans les bassins de lagunage
aver ln dégradation des matieres organigques par des veégétaus aquatiques, mas refte
fois au liew de faive transiter Ueau d'un bassin vers 'sutre par trop plein, on fait éva-
cuer ean par un tron sitnd an fond du bassin au travers dan filre & sable.™

Les mntieres orgamigquees restent en suspensom i lw surface do fillive 4 sable ot vont
erder un dépdt qu'il fanden nettoyer manuellemsent ou ateendre le temips de lear mind-
ralisation. Cest 1o raison pour laguelle ce procéde de filoration nécessite dimplanter
deux bassing qui fonctionperont en altermance avee des périodes de filtration et de
pepos de 3 44 jours.

La tatlle des bassins de filtration par filtre planté est détermunes en fonction des vo-
lumes denu i traiter, La superficie doit étre de 1,2 4 1,5 m* par EH (Equivalent Ha-
bitant) et la profondeur maximale du bassin doit dore deod meavee une pente de 10%
enlre Pamont et Taval du fond du bassin. Avee ces dunensions be délat dlean Bltete
qEE50 1_|1=H,.‘:- ks |:a-:||' ||||"I =1 |.Ii:il' I!l.,"'1-l|"|' avie b FoseRinx |_:l.:|r ||I'.

Ce procédé de fileration reste efficace pour des volomes d'esu @ traiter inférienr a
2000 FH ; nu-deld e bassin fileeant devient trop complexe & maitrnser et sa rentabilité
iwe sera plis suffisante”

Regard sus
U dcoanlemment f 1. \
%

Sortie de ew HHEEHI!!L
Aahke 1m

Laravier Gocm
Tvaux de sorte
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Chiel est le rale de chacun de ces bassing de trajtement ..

Lis premier est nn bassin de rosenny planté sue sable (A avec une couche de sable
d'emviron Giem, Ce substrat agit comme un filtre, 11 contient plusicurs bactiries,
algues, protezoides . Ces micro-orgamsmes aident 8 la filtraton en donimant les
comtmminants. Le filtre & sable s'avére étre Ie meillenr trattement pour diminer les
métaux lourds présents dans Ueau de pluie et cornger la concentration des matiéres
en suspersion, le tans d'hile, de graisse et de 1200 { Demande Chimigie en Oxy-
e ) et BDOYS ( Demandse Biologague en Oxygréne peadant 5 jours). Llean <éeonte o
par chemmin vertical

Lis trwas derniers bassins sont des bassins de lagunage (B) qui vont perimettie of '¢li-
wines les dernibres matiéres en suspension par les plantes. Liemn s"écoule ic de ma-
fuiere herizontale par trop plein.

Chy compte en tout cing brimches de filtration qui dessinent le paysage, elles fone-
tiomnent par dewx en alternanee, laissant les racimes des plantes se reposer lorsqee
o anitres filtvent Pean.

LUln prener bassin tampon de long de I Lys {C) récupére les eans ains traitées, Ce
bassm est offert & la ville sous forme de bissin de baignade sménage en 3 profonders
diftérentes.

L fond din bassin est drainant. permettant Fabsorption dean dans 1o sol poar Pali-
mertation de Lo nappe pheéatigue,

Lo reste de Veaw trantée ainsi naturellement ot les caus troitées par la station dFépurie
tion sont stockées dans un autre bassin tunpon également sitng le long de la Lys (L.
Ce hassin n'est pas secessible au public. Pour le protéger des eanx de ruisselflement
et autres pollutions e noee (nettoyée tous les pours) est positionnée ey amont. Ce
bassan sera Sgalement entouré de végitation,

Cette eau propre va étre pompee nu mivean de cet ancien pont poar fine son triite-
nwnt dans une Sargence oul Pean va Btre valorisés & sa juste valeor aux youx du

puiblic.




Pour le trattement paysagt, Uidée est de venir ouvrir ce pare an reste de ln ville, Ain=
a1, dernere chague poresing de ln fagade (velles quo towrnent le dos au site) se trouye
tne butte de terre qui reste an mvean O o1 g waverse le pare. Ce sont des chemins
pdagogngues sur Phistomre du pare, sa biodiversité, sa taone, sa flore er lean, Cenx-c1
structureit e pare et les bassins de traitement, Tls ont &8¢ dessinés ponr perimettre
des accés entre chague bassin (E)L

A L fin de ces chembns pedagogiques iy & des dvinerments, des pavillons, gui viennent
bsiechit 1ie braazan Fssal. Ce sont des pavilloss diactivates mettant earavant Pinteraction
chi prildic avec e pan,

Ces cheming sont réalisés d'un sol dramant qui absorbe Teau de phuie [nad d'abeille
iwver gravier) pour éviter le ruissellement.

Do Je bt Egalement de permettee ine meillenre interaction da public avee le pare,
on retroanve un verger (F} entre les habitations ot les bassing de traitement (11 sert
ilespace tmpon), Laridre des maisons a é68 retravaillée pour permettre un aoces
direot depuis leurs jardins an pare.

La haie de bocage (qui protége le verger du vent] permet de créer un sas entre les
habitations e les bassing de trmtement. Dans cette hale on v retrouve des Bloes de
compest anverts aue hiahitimts et pox déchets verts du pare 3 il sern par o soite
paossible di vendre co compast 4 une entreprise pour financer entretion des espaces
vierta i pare.

Enfin, le chemin de halage Te long de la berge est conserve ponr pravoir Hre frequen-
te par les promeneurs,

Légendes

M- Basmin de rasement par roseaux plants sur sabie
B - 5 Bmsins e ypunage

- Hasan de baignade avec 3§ profondeurs

I¥ - Bassin final on Pean sera pompée

E - Chemins pedngogigues

F - Vergés

Plan du paysage avec os beelwaguees de enfibige of de fralement
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b - Truiter i Lichelle dua biti

Liss mormes qui qualifient une ean potable a Ta consommation sont établies par
FOMS : Ovgamisation Mondiale de In Santé ou par 'Unon Eoropéenne.

Lican potable i la consonunation ne doit pas contenir de matiéres cn siaspension
oU ICro-OrER IS es U peuvent fee tosigues. pour la samie de Mhomme avee des
CONCENTrations qui peavent varier d'un pays & un autre an sein de 1y Communnteé
Europdemne,™

Bien que cela prisse partre secondaire b qualité de Tean potalile dost egalement
répondre i des exigenees de confort pour des anhsateurs qui se sont habimés an
confort doanestigue.

Einn France les u:l'l.:r‘n:ui.ﬂhmu dle Sannd r"lll.rliqllt' ot défimm j.llll:l e 70 erittres de Lll.hﬁ.“lé
saputaires e environnementans pour metire & disposition des consommatens e
eitll sans risque pour leur sante (Aracke Lisgi=1 do code de Santé Publigue Cvor
anpexe 4 ).

Clest amsi que par « arndlé dy 20 aofid SO08 relatyl” o la récugpenation des g de plicee ot d
ferr wsagre d enbérieer of & Peetfroonr des hdtomenty o les organismes de Santé Pubdique
interdisent gue les eanx di b rieupeirées sur les teabibres des [siermenes sonent
ntthaées a des fins de consommmtion domesticgee,

Mais essayons de =c projeter vers le futur guand il faudra rouver des alternatives
pour tare face 4 la pénurie d'ean potable quand on sut gue ces eaux de pluses réeups-
rées par les toitres des biiciments sont uee ressouree ampourd o inex plogtée !

L= praradese st que dans Je méme temps on otilise des procddés mécanigques ot doae
consommateurs d'énergie pour vemir pomper de Peau dans des conrs d'ean pour In
potabiliser i des fins deconsommation domestique ; regardons par exemple comment
cela se passe en Région Parsienne ...

Pour produire 2on coa potable la Région Parisienne dispose dans un wayon de 150
feias e 1o JJﬂl-.ilﬂ:! cle e il"esiii alonies d.l:l.m.;x Ix Tz pje J.J:l.rt'uli:iLllJr_' it e g pui:l:il:
de prélEvanent d'ean de rividre depaas [n Seine, L'van de ivigre prélevde de In Sene
na évidemment pas le méme nivean de gualieé que celle prélevée depas la nappe
phréatique.

Pour traiter ees eaux de rvidre il faut done mettre en place un procédé de filtration

aplcitigue,

[ = Pomdpacy a3 - PrE-0Fosarion

vy Des grosnes poart-
cilesse wwroavant daas eaic

Cassor les potites parthenles

4+ - Fiirue pEcosssspurs 5 - FILURE A saplE 6 - FILTHE BIoLoci uE

Clarifer U'ean eans Potilisn-
tien ale pronluli cliseigue

Biegemir les mntjines on
aiapehian il s petives

Elimine les matiéres en wns-
Pt pur eomgnlatben

b= UV = CHuoRATION

f

T = ChamasTios 8= FITne A CHARBON ACTIE

Elimirwr bacterms od vitna

Elsmner les jmivasites ot Jos beo
vanbeh, ot disinlecies Peaa - Le
chlove cmpéels lo prolderatio
ties hactiries

Lt fiape e Frrdemenl Jrowr F.I!.-r.!]n'e'r.g.bﬂn A7 Ly Newme™

Hr o e dermers pduanis
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Ultrafiltration
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Les et premidres ftapes sont samilares an procédé de filceation par lagunage comme
celin que Fon cherche & mettre en place & Comnes. Lean filtrée dusponible 3 partie de
cette ftape ne peut ftre utilisée que pour de arrosage de culbare,

Lew quntre dornidres dtaped gorvent i 1a potabilisarion de lean par ozonstion (micro-
Ei|l|'u[i.-u||.] el l]]lrﬁgr i braviers e dedieer filtre & charbons sa-ols [Jlmlu!]]lru{i.i.ﬂl':-
[EEITTR clinniner bes desrnyers ||-l:r||||:1:|L-:. L traitement e ulira=violers en La cliloratioen

ehimitent les derniers parasites et bacténes.

Regardons plus en détmls le procédé de potabilisation et netamement par 1n techingue
ile V'osgnnge [nverse

- TR RS BE PO ORE S TR = FOshiias? INPERLE

La technique de osmose consiste § éguilibrerdenx liquides séparés par une membrane
filerante ; ok qui signibie que s de Vean contient des concentrations différentes des
deny eitis de la membrane ced concenitrations vont finie par Séquilibeer pour éore
capuvalente deos deuy cotds™

On peut inverser e processus, on parte alors d'asmose inverse, en forgant le passage
ile voutes leg concentrations «'un mdme ebté de ln membrane et ainsi ne plus avoir
qiee e Vean pure de Padtre cbeé de Lomembrane. Llean potable se trouve Btre au cosm
des noanbeeuses recherches, ainsi il existe eaicoup de wechpigues gqui ont des degnds
de faltration dafférents

Comme nous powvons Fobserver sur e schéma, ce procédé descend pusqu'au plus
|_:-r'lil: |'|1'5|; P ||1' r1I|FI":I:I:||:I||. :-.|'1|]|'.-1 |L'.~E Ir|||.l|:|"'|'1|]|.-':i -:!'1-:3'.! |:-ﬁ.--.1|' i Iravers |:'.- ri.|:1‘l'|'.‘| -:|'-::lﬁ1|:|:|:|-:1-l=
wiverse, ne lmssant passer e les particules de sel mles wns Ce gun en fant un des

metllenrs procédés de fil tration,

Cest une technioue qui a #68 mise mu point par la NASA pour la production d'ean po-
table des astronautes lorsquiils partent pour des séjours longs dans Pespace. L'utih-

sation de cette technique est maintenant trés repanduse pour dessaliniser Ueau de mwer,

| TS qthhe'l fenn nhbeayee e filersitiem par L'lp;lm.;lgr- cdemt b processs HIrE dbi
complétd par une filtracon plantée sar suble poarrait &tre onsuite potabilisée par
procéde d'osmose inverse. Mais dans ce cas P'eau pure obtenne par ce proctdi de fil-
reation devea @ore reminéralisée



- Mg Ex Prce BE CE PRICEDE A L BCHELLE DU MATIVENT - APPrroaimoy
AfI

Liddée i cette échelle est de venir niettre en place an programme de sensibilisation
sur e trateanent de Peai,

L mmison de Penn sernit composde de sections de potabalisation par o méthode d os-
mose mverss, visible par e publie gui peat prendre conscience de importanes de
la quantité deau, et ainsi rendre la wechnique plas atractive, Puis de sections d'ex-
position e dactivité sur Ia thématigue do pouvedu résean de Pean de plue comme
noivelle ressource complétnentaine & notne aareit e potabile actuel, Ex paune firar
# sera aussi fvoquie la notion de stockage avee un belvédere,

Intéressons-nous ol mes Bloes de traitensent de Pean, Toatd'abord Peau va étre poim-
ple du basain ool ob sont stockées les caux traitées par phvte dpumtion ot par b st
o ' épration, Mous retromverons an scus-sol do Biteeen s one séne de oachiees
qui pertnettront le pormpage de Peau, des tests sur-la qualied Feao, un dermer filltmge
de sécurité (pour enlever les particules qu pourraent bioguer 'osmose inverse).

LA est que osmose inverse soit le proeidé mmsen valenr, Pean va done Stre pon-
e Jusgu'd un prenmer bassin de Taomaison de Vean, el sern relié & un denxidme
bassn par une pitce techmigue comportant Tes filtres d'osmose, Ces deux cuves fomt
partie de architecture et leurs parties vitrées oréer un événement lors di fonction-

nernent des mwchimes pour gue le public puisse comprendre le procédd aves 1ln montée
et ln descetite des eaux.

Aprés cette ftape de traiterment, Pean va regomdre gchoe & des pompes un grand bis=
sinn el surplombe le pare dans le but d'y ftre stockée et reminéralisée.

Sachant que o de pluie eat dure, avee un Ph d'environ 5.5, intégralicd des bassins
sont construats en béton fibeé qui in & un Phode presgue 12, ;s le béton va ren-
e dans e eyele du traivement de Peau potable. Par phdnomenes chamigues e va
tervdee & deverir negtre avec un Pha 7,

Liutilisation d'un bétton fibeé permet également o eviter I'érosion des barres d ‘armm-
ture du béton armé.

Attardoiis=nois mantenant & la fmetion de stoclage qun prooe en haot dee La i
de Vean et o termmine le oycle de fraitoment.

—
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Liginide:
- Ba=ein de :mrhal:r Laenux I:n'hmquen = texisn
E Expositioms et activitées sur 'ean - Russin ol les sany somt pompées
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Faraation dw weovan de Uean™
Chitegen deew swer b Tawdw - Lovfres, Adueglalerie — Bropkas Stiey Roxdaly

La géométrie de de chitean d'eau est nde de la rencontre entre les aspects architec turanx
et dis enjeux de fa protection de ba ressource en e potable.

Le réservorr est fant de deux evlindres de verre qui entourent b oolonne techmgue en
leurs conitres

L'essemble : 1a Thames Water Tower - Ia Tour de Fean - situde e long de la Tamise i
Londres, st wléalemsent situd en plein cosue dan centre arbain. 1 offee ainst une voe di-
vecte sur le naveau d'eau disponable en cau potable, Permettant aux nverais de prendre
consctence de leur niveas de consomenation:

Le pégervoir estégalement seinarisé par un jeu de umidre gui offee d'ancres perapectives
La riniat s,

Livee sl fravsparenie snp wae wracioes o Ditow grmie™
Cridtean o san de (5lien

La géométrie de Pensemble est née de L rencontre entre les aspocts aechigecturanx
et les techmiques structurelles de ingémerie. La ouve d une capacité de 2000m:E est
un eylmdre métalhigue de 1 0m de hanteur simplement posée sur une dalle de béton
précomtraimt de 2omde cdod. La euve est entonrée d’un bardapge transparent qui per=
et e vue & S60° du pare qul surplombe et o compras ot grace 4 an systeme
d'ecintrage padwensmnent dispose, L'ensemble a &8 unaging par Parchitects avec 1a
prrspective de posvorr étre transformé pour remplic d'mitres fonctions il fonction
chitean o'can disparaissait. En effet, en retirant la cove gu st simplement postée, on
suruit alors b dispositicn wi plaesu de 2om® pour y aecueillic un restaurant panori-
FEEgH [rar et

585
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D puria Fovigane dea teanpss ean est ime prionitds O en a begoin pour &' hydrater, cui-
:'IiJIl'r, se Lnver. L R ] baninatrs est LﬂJll:liJlJ.-ivE' cher 0 d'enne Llean @ ¢eat la vae !

A conmencement, pour se ravitailler en ean, la norme etait la = corvie du sean
woassuree par des o portenrs dean » g allment chercher Feau au point d'eau be
plus proche, Pus, progressivement, les penples se sont sédentanstés an plus prés des
points d'ea,

Mais la densification des populations sucowre des pos d'ean a commence & élopgner
les Leux dhabitation des poants diean

Ul n done commesner construre des cannlisatinns 1'|:|i anEnaient Meau dex mvidres

vers des fontaines au plus pris des hobiations,

PERIODE DE L'ANTIQUTTE ANVANT La PERIODE DE L'EMrime Rosaas

L evervavatie sdsemn de ool dgend e Mokepo™

Sur le continent européen on & retrouvi des traces d'irrigation d'ean potable qui date-
raieret d'epvivon Tooeans avant J-0 fites de digues de salde ou de roches pour ainsi
eréer des canany,

On retrouve les traces o un riseau d'ean potable complexe fat de cannhsations pour [n
dlistritustion dommestipoe, d'almentation de hains publics oo de piscines privées qui date-
rait de plus de 3000 ans avant notre &re an Palistan dans la ville de Mobenjo



PERWDE DE LANTIQUITE AVANT LA PERIODE DE L'EMPIRE Rosaly

De L arTignnTe av Moves AGE
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O conmait la réputation des. grands bitisseurs romains. I1s sont sans doute les premiers
& avoir apprid A structurer et makriser Lo distribution de Peaw & la population de fagon
organiste, Is ont coustruit des barrages pour erfer des réservorrs deau et des aquedocs
peour transporter ean en des points stratégigues dans les villes pour pouvoir ensuite
distribuer Penu nu travers de jenx de canalisation, on a méme refronvé des canalisanons
d'évacuation des eaux usées,

Au He setcle avant JC A Romne on recenserat 200 clitesux d eau epunt sl reberanen k. §OH
fontaines. Las chiiteaux O e n'vEaient pas encore des tours sis des reservinirs oses au
maven du sol lepdremsent surelevés Trés sowvent entourés d'une fagade G ornementation
pleme de symboles de pinssance, s étnent synonymes de puissance et de nchesse (cela
devait se ressentir dans leurs architectures).

En Tan 100 aprés J=C Home comptait 19 aquedics pour 250 chiiteaux dean et 1552
Fratnta s,

Clest lndistribation O ean vrbaime Ta plus mnpressionnanee de Pangiguees, De nombieuses
éenpes dans In distributoen de Fean étaent assurées ; ln décantation pour protéger Fean
des pollutions extérieures, les agqueducs qui transporcaient Uean sons pression vers rhes
bassins de stockege ; 1 distribution des réservoirs on des chateaux d'ean poar ensuite
alimenter les fontames™

Chulteas of wien o .i"h;u.rrr_lru’-.l"'

La fin de 'Emplre Romain corvespond i la fin de la période de PAntiguité gue P'on
gitee vers La finndu Ve siecle aprés J-407
Au grd de leurs conguétes les Homains exporteront lears méthodes de stockage

et de distribution d'ean. Elles seront conservées jusgu'a In fin do moyen age (Ve -
Ve sideles]



D XVE atr XVIE siECLE

A PARTIR DU XTXE SIECLE

L fivlare e Lt Bockella, w olditvan s ae Pallrsswal o2

Cest une pemiode de Phistore pendant Bgeelle Europe & conne dimportantes épe=
démies et en particuler de peste, de cholérs et de idvee Jame™

Clesr vers Ia fin do XV e sibobe gue les ingénienrs ont cherchiés des solutions pour
it b e sdenntd sanatarre bes réservors d'vau en les plagant hors de porgée en b
teor, An dehut do XV e swcle cos réservoirs poses on hautenr se verront appeics «
chateaux e e

{hitaen o vaw e L grare deNawges ew Seave-vl-2darne™

Jusqu'a la fin do XVIe siécle I'évolution démographique reste relativenwent stable en
Furope: A La fin du X¥1e siécle 'Europe, Russie comprase, compte un pen moins de
ao ponil liores o b cannts,

A partor du XIXe siécle grice & la dnninution des épdénoes stooun bon rendement agri=
cole qui améliore Malimentation on observe une accélération de Ia progression démogra-
phigue en Europe: A la fin du X ke siécle la population en Evrope a plus gque donblée et
compte un pen plis de 400 millions d'halitants

Le XIX e sierle est auss un sieele de transition, marque par le débat de la matation d'oi
motedle jusqu’alors plutit agricele vers im monde g progressivement surbamise, grice
wux révolutions des technologies industriclles (période de Phistoire que Fon désigne ans-
aleenime celle de T o révolution adustrielle o)



Chdtecar i vire de nseme Sewger i Bemurdves o Semoeset=Chize favgourd hae diovsdes Yoelenes |

En Frapce, la croisance de la population arbaine est g retard par capport an reste de
PEorope et reste relativement lente jusque pendant les trente prenmeres années du X1Xe
siécle, pas elle s'accélére | on compte & millions d'habitants en 1831 .., ¢t pratogue=
meent le triple avee 15 millions dhabitants soixante ans plus tard en 1881

La populatien urbnie fraoguse doublera encore pendant e XXe sidcle en franchissant
la benre des 0 pullhicos o liabstmts en 1081,

L'steire des chiteanx d'ean est intimement bfe aver oot essor industrie] et demogm-
phigue qui concentrent des besoins en eau considérable notamment les usings pour re-
froidir les turbines et les motenrs et des gares pour alimenter les locomotives & vapeur

]'_.n :iiﬂ‘rribufinn -I‘It" IIE"FIII r|4-1.'i'-|_-r|t 1111 r|1_ir'|| r:r1||:'i.a]
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hidfeaw o war pEalesd pae Uiegdanenr EdovardsBmdde Lebers®

Awg débann dy XTXe sidcle on utilise la foree du ven price i des colennes, appeiites
ofaliennes Bollée o™ pour pompeer Tean des pappes plireatigues. L'solienne est posée sur
le cliditean denil. Lie force micanique de Péolienns fint tourper woe turbine gua prodait
de 'électricité pour faire foncticnner la pompe de relevage, La turbine et ln pompe sont
plactes dans le bitunent du réservoir
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Mier pur XTXE SIECLE ¢ LIS CHATEAUR I'EAD « TURRIFORME »

DesrT U XXE SIECLE : LE el TEAD 0'EAL « BOUCHON DE CIAMPAGRE »

{hteati ol wry e br mave e Laora™

Les chditemny d'ean d'aspect « turriforme » font leur appantion vers le mlien do XIXe
siecle. L termie o turrifonme s sigmifie qee e chatesn d'eann & woe forme de oo faite
ibe Bariquies et de pierres sir lieuelle étut posée une cove 8 fond erenx réalisée par un
assembinge riveté de téles d'acier. La cuve #tait souvent masguée par un bardage denve-
loppement en bois ou en magonnerie et le tout convert d'un toat
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Ulen imgrimenn des travans puble allemmiand Owto Thze [ 1848=E004) et protessei d'ly-
dhrulicque, e gime civil et de science des materanos i Uacobe des Muves & Aix=-{a=Chn-
pelle dépose en 1855 le breset ponr [ copeeption d'ame cove qui coneeritre e poids
de I'vau sur un coupole plus étroite que la cove quo lo donne cette forme de boachon
de champagnde.
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Deprr our XXESIECLE : LE CHATEAL DVEAL « HENNEBRIDUE =

DED Dr XXE sIECLE

initery ol vaw e bo welle de ..'-:!ﬂ!rrnggf"

Frangos Hennebigue | 1842102 1) est un ingéniear frongas goi shinstalle en Belgugee
i Pipe de 20 ans o 1852 9] est Pavtenr d'an breset g s"apginie sore: le coneept o
bitem ariné pour la création de pointres légenes @ haite résistance,

A la fin de la premiére guerre mondiale o fallait trés vite reconstruire les chateaus
d'emu g ont ¢4 détruats. Le systéme Henmebique qus s'avire &tre une teclinigue pea
eofitense et rapide & mettre en cenvee sera fréquernment unilisé pour 14 reconsorietion
ili== |:'|'|."|'I:r':'|u!-: ol i 1hit¥. c‘i:“' :tilﬂl!:l]:*ﬂ enves o aicwer ond che hetty 1}] P li"!-'nl:i 5’&1‘.‘-1' Iln:i.-l':r's'-: =it r!ﬂb:
strietures de pertres !q"EETr:

[epnis Beaveoup d'entre eux ont é6é détrnits paree que bien soavent los ewves dacier
rouilliient et des fuites apparaissaient ; mis jamais i cause de ln fragilicd des strue-
tures Il reste encore dans les Hauts de France et en Wallonie quelgues chiteaw: d'eau
de type Hennebige.
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A purtr de 1040 l't'ﬂlllér_'illlll‘ des chitears demn desvient une viaie préoccupaton, On
esnaie al'en mmastpeer la fonctoomalide en cachant Ta cvve dans nob et en o redonmant

i Fornnee o toner

Celle<ct est souvent de forme polygonile aver des arétes marguées sur laguelle est posé
wun toat de forme comagie o orné dan pavillon,
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foartrwes plus comnplexes,

A El.'l.l'l.i.r e 1070 aver Pevalution des techmigues de vonstruction moderies et Nntervens
tron des architectes es strsctures redeviennent apparentes et donnent Dlee coort & des
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Le chateau dean explotte une force naturelie : 1a gravice, et un principe physiag se

:-:||'||E:-|1' el des vases CommnmicanTs.

Plact sur le point e plus haot de In zone gu'il distriboe, 1l est capable dalimenter les
consommateurs sans avorr besom d'autre forme d'énergee, do moment que lewrs rohi-

nets goedent  woe altitwde nferieare,
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taeie, st e dans b esive de stoclage par L eooondinite darmivée »,

U systeme de trop=plemn par flotteur permet d'arccter le remplissage lorsgue la cuve
est plemne

L'ean est ensuite distribnde par gravitation aux habitations via la e conduite de dis-

trabutiom .

[ limuienr enntee o cvve oo elifiteso o ean et be robagiet permet de clErermimer la res.
sion e 'eau au robinet ; on compte 1 bar par 10m d'afttode. 51 la cuve g chitean
d'eau est i 30m daltitude de votre robinet vous aurer 5 bars de pression.

Lan dhimenson de fa cuve est caleulée pour une consommation d'eau de 24 heores en
ras d'acendent a 1o statiomn 4|:|'-E'|||1'||r5|n|| o e est stagiante danz la cove eelp
permet une décantation des Eventuelles impuretés et un mélange optimal avee des
produits de traitement s elle est directement pompée d'une nappe phréatigue.
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i = Polemsgee sur Vesdhébigre des chateawr o ea

Par nature le chitenn 'eau ne faic pas partie du domaine de Part de batir mais plooic
die denanne de lingénere. Les architectes e s'y sont pas immédiatement intéressés,
Cepenplant, partir du malven dis XXe sécle, les chateaus d'eail prennent ine prrt il
plus en plus nuportante dans le paysage urbmn de telle sorte que les architectes ne
peuvent plus les sgorer. Dntant qu'a parr du milien do XXe sibele les technigues
de eonstruetion ont beaucoms dvalud pour leur permettee de exprimer avee des
furiiess Ty '.'\IEJIII.J:II]E."LII'!'H.

Un ehéitean ean est en principe une sorte de repere visuel ; de fiit, pour profiter de
fegon maximale du phénomene de la gravitation et done garantor une bonne distri=
baticns de Peaw, le chitean d'ean st posé au point le plus haut du paysage roral o
urhain ; pendant longtemps pourtant Pinserption visuelle de ces auveages dans nos
[ran s rur el uirbenns exf equselepne fivis i Vorigine de ]:-I1];'tllil:]l.l1"‘.ﬂ=

On peut citer par exemiple Auguste Perret [ 187019541 o Defrics i sidcle, fes ofidieace
o e, verrier e Ofton montées e poed, défigurend le paysage of ooopent, @ oied des gares,
iles jprzonndtees #f des.slos 3 06, wne place de chote an mowfe des hoerrenrs ar-
ehkilertnrles o,

Fort henrensement supouredfon les architectes ont Ie sooct de noeux inttgrer le chi-
teaen il ‘wau dans son environnement natarel ou bao en lui dosnant des formes asso-
mdos. Liobjer eat utihsd pour en faire nnsignal, une soalprure ou une peinture en trois
imensions, qui embedli le calee de vise,

O repreasd constience de lenr imporoanee !

L'm eelebre rouple de photographes allemands, Bernd ot Hilla Becher, font depuis es
années 30 ung véritable apologie des bitiments industriels avee une large part anx
chiteany d'ean amcguiels s ont dédid un oivrage (of mage cwater tower) ™

Les chateaux diemn font dorenovant pactss du patemmaoine quil faot préserver, Bean-
con omt dégi Fait objet de rénovation ou de réhabilitation

Llans ce g st je propose une anabyse stylistque architecturale des ehiteaws d'ean
s une pEriode contemporaime comprise entre b fin du XIXe sitcle et la fin du XXe
saee i,
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~ Lt FONCTION DU CUAETEAL D B PLAUTOT (HUE S0 EORME

Fren cles mopviees 1800 Jes chiitenns O e sont strictemnent fonctionnels avec des foemmes
reduites A lewr plus simple expression répondant a Tessentie] et constroits avec des
matériaux les moms eonteux comme la brique of Pacier.

e forme simple ot rostigoe gio se deploera largemene avee Vesparnsaog el =

mins de fer [rl' ]'|'|||1-|:-:r ol e ettt - e ol Juiglivker aw .i'-n'.rrml.rll'mr'j,:.r\-:l.

Cette silhouette familicre qui montre la fonction & letat brit sera conservie
jusqua la fin de la traction & vapeur vers les années 1950-1960.

On trouve a peine une on deux ouvertures comme sur cet exemple de celui dela
gare de Charleroi (1896) faites de pierres bleues et un bandeau de raccord sous
la cuve qui donne un vague rappel néo-classique commae celui utilisé & Fépoque
pour la construction des usines,

On ne retrouve pas le mouvement néo-gothique ou néo-médidval dans les
formes de chiteaux deau construits a l'époque alors que ¢e sont des mouve-
ments fortement utilisds vers la hin des années 1800 ¢ notamment pour les
batiments religieux ; pourtant le volume turriforme peut facilement renvoyer
des images de « chiteau-fort » avec une allusion au donjon dont on trouve ce-
pendant quelques rares contre-exemples comme i & Bailleul dans le Nord {59).

- LES PREMIERS HABLLAGES

Daehunt cles anmdes 18R puseguen 15090 o ane arbamsation o forte croissanee
les villes se transtorment profondément | néanmons a8 forme des chiteam: d'ean
reste rustique avee les cuves lamssées & ciel ouvert ; on coomuence & habiller les mes-
[hi"[|||llt'.~i- cuves d neler avec des |rr:ni:|g-n.=- w1 s T levir denmer une tenraire |::||.l.|.'-.

:|-:'v|.'-:*[:-|!:||ﬂr. |;'|."|- |r|ur|:-::-: st [Ferrinir d wen e o |'||r|'||'.1511- win Binies s ]

Flus tard les bardages en bobs serout remplacés par une magonneris d'enveloppenest
gqui permettra d'obteny des formes eylindriques avee une physionoine plus cohé-
rente entre o pied et 1y cuve toat en gardant an H'[:.'la,' neo=classique on encore des
formes en colombage en brigues

(e @ i = Eraes |.|II'|.IrII.|.|h_-"II|'.1|Ir.| i F_.._F.-.-_Il.'.f.f.-_-_g [ e
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Chdtean o sir constond selow fe petiecpe oif o di seitdme Hennebigie o
A el fe ohdtvan d'van de Bowdurs - A drodtede chidleanw e de Masieeves

Liutilisatson de mattriaes différents comme la-brigue sermssée ot acier pennet an
effet chromatique qui traduit une prise en constdération de Uimpact paysager du chi-
tean dean dans son environnement avec uie dissimulation partielle deosa fonetion.
(CF rrnagres ol bifean d'viry aoey wae cnpe e geser enforerde e badage en beigues veenlefes )

Drans 1a méme pérwode, be béton a far Fobget de mulaples experiences e recherches
théoriques pendant prés d'un demissiéele amver un tournant an début des années
19007 i partir duguel les mgénieurs-conceptenrs de chiteaux d'ean ont conunenceé &
rapidement faire dvolier beurs formes.

1L utlistion de oo motirann F—n:-nnrn'iqm' !'I-l'-l'l'l:l-l"‘tf.'lil' de construire dex ]'r}"IF:-rm-'ﬁ fanits
e ossature de potesux apparents de formes aroulaires ou polygonales | Fensemble
mantenu par des cemtures dans e plan horwontal en fonetion de e hautenr do py=
[,

Cette strocture lWgere repveae e image rationnelle avec ame cve g semnble sii-
plenent posie sur le pylose ; c'est cette image qui sera gardée pendant des décennies
comme 'embléme du chiitonn o' con, (CF images: « Chdini oo conatrart solan T e
idal o el svalerwe Hlewuetveur )

U pedd plus tard cependant poar des raisonz teclogigues mals egalement esthétinues
oy Vil comteteer i remplie les interstices des ossatiures en les magonoant avee des
briques. Cela ne change pas la volumeéte de: Pensemble mais on revient vers une
mnage de colonne dont la base est rarement aménagée sur le plan architectural

Co aod e de chiieeans dean cenit plus el ok mms eotiteus h :|'|:-.Fr:r|.'1J.L|lr\1.' sl Fdea
attenc e '|':|:|:-|'r".-w--g||1'r'|'|' porir quee Pon carmmence i repenser B forime des chateaons

ilesn Ll renir 1'|H1I|.l|:'!' e pronpvEn Y I.ﬂl'illl]l‘"h“'ﬁ e constructon
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On nowe une mnffuence art=dévo avant fa denxiene guene mondiale en opposant
I'image d'un volume cylindrique ou polygonale unique i une image plus marguie en
séparant clarement les lignes verticales des pyldnes & celles horzontales des enves
avec des effers décoratifs qui se combment avee les effets striocturels (CF fnages
el edteare of i e Chowegfivn of ol hitean ey e Cerana)

= MEn L EUHE INSCRIPTION FISUELLE (5% 1 ENT IO N EWENT NATITRET,

Apréa la seconde guerre mondiale une révision de Iétat général des chittemec d'ean
simpise ot trés souvent 1l Bt en reconstrinre, Sans nécessairement changer les
formes méndrales davant=puerre on va ndéanmoins commenger 3 privilégier des
constructions qui s imserivent mienx dans lear environoement.

Dans bes années 1850,/60 le développement des pavillors individuels amoree un e
tour & la ruralicé et en miéme temps un repet d une esthétique uniquement fonetion-
naliste des chateans d'san

Cette fis on ressent une priponderance des architectes sur les ingénieurs-concep-
tevrs qui recoivent dorénavant des cahiers des charges qui imposent des plans types
et dez listes de matérisux 4 utliser Elaboréa par les architeetes ; le mot dovdee ear
clair - ol Gt exclure les formnes :iui helrtent, ne |.|Iu.q L e BT lim plysages.

Loutilisation du béton est alors conscéroe cotmmmee e expression trop brutale de la
fomction, on revient & une wtlisation dwne magonnerie de brigues aves des propor-
tionis ey #udifes entre ke pied ot la cuve.

Ti=s ﬁi:ﬁ'i:li:'i.[:iﬂ: el L:ul'm“tE'ristiqLu-n de la rt"E_l;iul:l coanenencert i Elre I:lrim-': £b coapie
en utibisant des pierres naturelles loendes ot des Formes de toiture plus anthentique a
IMimage de la régron | le chiitean d'san est dorénavant mieus insorit dans son paysage
nature] fait d arbres et d'arbostes pour ke fondre dans son sovironnement taturel.
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- HETOUR EN FORCE DU BETON FEC LE PRECONTRANT

Les années 60 sont une périsde charniére ontre un monde qui se termine et e no-
st gl cotnimenee, Cestune décenme pendant laguelle la erdanvind n'a cesséd'iton-
peer i sen atdace of son inventivité

C'est o décenmie des grands projets - stades, aéroports, viaducs, salles de sper-
tacles | un moment de firte production pendant legquel les architectes et los ingé-
piedirE—conceprlees Enk couse cotniiing el portent ine atbention somtenie aisss bien
any tracts de Ta silbowette qo'ans subtilités de la mise oo aovee: (OF images o O
dviaw 'wan de LersEsrari=Le=Fods ot elbieay o san de Felewors |

CCest wns qu'tme meilleure mutrise de Ia mise en oenvre do béton précontrmt per-
met aux architectes de proposer des formes plus expressives par utilisation d'el-
lipses et aves paraboliques réalisfes par des voiles minces.

Dlans eette indmwe période des anpies 1960/75 on dentifie une conrte géndration de

Ciiitean d'ar e §oem=-Imasl= Chdiean o o e Frlones apec e - : 5 pri i ) ht -
F TR A R sctirs hilico el chateanx d'eam en acter comme une véntable dimonstration des capacités de Fingi-
yibaltde™ mierie de époque ; mais majoritairoment installée sur des terrains industriels ; en
' offrant une wés grande compétnvits Stonomgue par eomparaison aux solutions o
[t

La précison des assemblagpes an mallimetre repviowe upe uoage de qualiné supérere
anx putres selutions ; la finesse des pylones met en valeor In sphéncite des ooves
Faites en aluminiun dans leguel se projetrent les veflets do ciel.

fitd



& — Chddeary dsan de phe s Henneligue » danus les Hawls de Franes

= FRdasors FEsNERE

Framgois Hennebugue est un antodidacte de [a magonnerie deveni chef die chantier
stz avenr recil de formation 4_|":||g-|:'|m-|lr. T et Brangais, oot an alen du XTKe sidche
o 1822 dansle Pras=de=Calms a Neuville=Samt-Vaast, et ost moort & Paris on peo apres
la promidree guerre mondiale en 191"

Cest it Conrrral en Belgique qu'il démarrera sa carritre d'entreprencur de bitiment
en 1867 ¢f ¥ pssera 20 ans,

Pendant sa carmiere d'entrepreneur il va sutéresser i Palliance de for et du beton
mitis o abord wvee 'idée de protéger 1e fer duofe,

D retowe en Framee ol met an poant e 1500 un systtie de construction assocmnt e
fer et le hefon l|||:|i: POl m SOl el b T By e | [t'||||-|-'l:li:-|]|||:' PR C TR E oL Llé-!:u'lm- I
brevet die s La pontre i étrier » dont le prmape consste & noyer une armatine e
postre de fers ronds sohdarstes par des etriers dans une poutre fate de béton ; ot 1
eréer en 1884 un burean d'études « Bétons armés Hennebigue w,

.I"I.'I.'I:"'r (NERTE] Ih'.".ﬂ‘l*ii'lll 1J.I!' I'.ll.la'l!’FiﬂI:lfll:lr.\i:ll'.ﬂl' [ 4 d:l:llﬁ e I:EIEI'I"'l.']'IlF' t.l'::lrh:i'iii [ i} Jlil.'i.l.ll" I'ri:li*
sinoe avec dimportangs progrnmnes de modernisation des villes ot dnmidnagement
de territoires, la sinplicité du systeme Hennebigoe gqui pent s'adapter i tons types de
construction, Vit eonnatre une trés forte croissance avec jusgquiil #0 agences ct 160
CONCESSInS Fépartes dinns le monde entier ; tous les caleuls de structure sont centra-
[1sd= an burean o étwdes de Paris

L/exposition universelle de 1000 b Pans apporters la consécration a Francols Henne-
higpue ot som béton armé, En 1806 les brevets de Frangois Hennebigue tombent dans
e domnine public ot Pusage du biton armé est réglement® en Ewrope (cieculaire de
190G}

Liexpansion des activites de Frangois Hennebigoe va se prolonger jusqu's la premiére
mierre mondiale qin ¥ mettea oo eoup Gardét, Apres ia premicre guene mondiale les
activités reprendront mais i une échelle bewicoup plus rédute. Ses fils premment |a
reléve & sn mort en 1921, Les activités de Fentreprise continuent de diminuer entre
les chevnx guerres et apees b seconde goerre mondiale elle p'exerce plus gu'en Franee

L= Borean o Studes I'-rrmq;ni.'l Hﬂ]nrHrEuq: scra chasont en 15967 u,!:-rcl‘-_': Aol trmte ]11'2'.1
de 150 000 projets
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Le systéme de Hennebigue est bosé sor Passociation de 3 fonctions « In pile portease,
la poutre en T et ln dalle.

Trmates Gntes de Biton armd rmant une seile stmictore formemt un eosemilde e
lrthe pour assurer wne mealleurs cohérence de Pensemble ot vee melleore résistance
wux icthres™

Pen couteux et facile & metre en ceuvre ke systeme Hennelague a é1é s employve
petir by vonstrsction des chdteaux dean dans 1o Novd de la Franoe et en Belgique 3
partie de a i du XX seehe,

La structnre des ehatenes d'ean basée =ar le |5.|':-|||'|| W |;|.'-:-||5|'-|'|i|||||- ap e s il
ba facon emivante

[ st ol P '.|l e Eiaeais Hemie I'l|.||||r il Mo aied ™
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L= Lo pronet o Chileaw o'vs w

A cette dehalle, freanr b praneipe et Lo straeture du eldivenu d'eau, JE I0E FNS WS
iles chateany d'eau de Francois Hennehigue,

Le projet contserve Tesprit « Hennebigue » avec une stroctore de ce chiitengs d'eaun
finalement asser simple par un assemblage de colomes verticales et de poutres o=
rizontales qun portent une cove, La subtilitd se trouve dans 'épaissenr des élémenis
L colonnes verteales ftant plus Gpaisses que les poutres horzontales, elles dyvni-
rrnsent Do chulivesn o e, e o aocentaant & oo e

En olservant I strocture des chateaus dean de Hennebigue on constate un travail
de superposition de.couches. En fait il y en @ trois La premifre est destinée auy cs-
paces technrgues logeant les machines, celle su centre est réservie & la ciroulation
aussl bien pour 'ean gque pour L technickens (mvany ot escaliers), la dernidre pour
le stockage svec Lo cuve,

Crette e dee superposition de conches est conservée dans la coneeption de la mai-
son do Veaw ; la strocture est tramée et marque ples 1o verocalicé, On a également
i cotche centrale reservée i la circolation, A ladifférence du ehiitean de Frangois
f]'ujllll.'|.l'l|.Eut', 1a sniscny de Vedo ankse el |Jl1:|r.'u d Commiies st l.'l..llll].n.lM:'E ||'ll||l.' by
de cirenlation plus épaisse car celle=ch sera aceessibibe au public avee des escaliers plus
larges et un ascensenr au centre. Elbe perimettra égatement de mettre en avant la
montée de Penn jusogo’an stockage en hantewr qu devient un evénemient dans Varcli=
ter b,

[hains Lo couche peaphérigue on retrouyve les bissins d'osmeose mverse ot des rEpaces
dl'expasiteon, le tont orme wne mmison de Pes, Les bassins sont sitrés poorasorr uiwe
vision sur les différentes qualités de Vean entre les diffirentes ftapes de traitement
La circulstion continne et pisse au centre du-bassin de stockage en plagant le public
an centre de celui-el pour en apprecier e mveais

Oy accidde aux espaees d'exposition par les toits terrasses du eiment. Ces toits

feprisses onl ok o IJ‘:'J_II'I'"T-:' [petiti tle 2% o e " ke ]|1I|ir' wdennle dans la

direction de ln 1.1"F_l|-c"l;r|'rin|| |:.'a. :-quui- coin du |1':|ri111r||t:-. Celn montre ane noavelle

utilisation de 'eau de pluie (Firrigation] & Féachelle du bit, Vean est en parae ofilisée
par bes vegétaus et lantre sera fvaporGe.

La forction de chifitenn d'ean de 1 menisors de Veao fisrmne s toiture du bitiment mnis
egalenmsnt yirsignal dans la vl [rar &oen q'f:rn-rgunﬂ- # plus e 40 mitres au-dessns du

sol, Cette grande hanteour va, en plus de enfer on repere dins le paysage de Comines,
permetire de distribuer Fean potable aux consotmmateurs par e principe des vases
CORITIIEC RIS,

En parlant du transpoet de Vean ecimment pourrant fonetionmer la distribution de
I P I' | Fewan de fircavde de fa Diesan de sewclwve de g

I dans 1o peojer 2 | . .
o s ole e rertsan oy g
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DSTRIBUER

Pransoe pouvesan cycle de Tea, apres avoir capid leseanx de pluie e de raissellemment,
pus les avorr triité par un procéde de filteation naturel, et enfin les avoir potabilse
et stocke, 1l fallant de toute évidence poursiive Jes trovaoy de recherche avee Ia mmse
e pace d'une salution alternative architecturale pour rémtégrer cette nouvelle res-
sotree o e |r-c.lT;|'|a|r- dins le cirewst de distribation de la Commume de Comres.

I."lutr‘_gr':l'rinu de ertte fonetwn o distribuer » dnns e ||r\n.'s|'-t :‘::'i|1.*t:|:|ir\ve1 o et s
qui avaient f4é emiployées par les bidtissenrs momans avee une rénterprétation anchi=
tecturale des pgueducs batis pendant la période de PEmpire Romain,

Comme un gutre rappel listorique il étaic dgalement intéressant d'inscnre ce nouvel
:|-:|.II|:1|II|.' dans la trace de ancienne vaie de chemin de for 1';:|i traversait le site au di-
biat die sidsele et qquin & 0 suppronde depuis

D o6t e Comines Belgique cotte ancienne trace de la veie de chemin de fer p déja
fait labjet d'un réaméragement pavsager avec Fimplantation d'un chemin vert bordé
if'ar |_|t'|_-_-. 3 la EIJ"!.IE:ILI.‘H[:.-I}J'I ilui ].'ll'l..!r.'[ i ||.-:.II|L"|J':|]i.gJ'|I:'L i jioiivel :|.|.|l.ll.1.14h.' SHEF e clyeankn
VerE Jusegut T maison de Pean

Liunplantation de ce nouvel aguedue seri égalemont Foceasion de se réappropraer Li
vilewr patrimoniale de ancien pont i oreilles qui hier soutenait In vore de chemmn de
fr,

Cot aguedue anra uie doable fonetion, celle promiéee de transporter Pean bien=air,
s =urtond, en ftant dquips de passerelles étonmires, celle de permettrs aox vise
tevs chi grrre o avoir ume vue surplombate Targe et Stendoe, sur Tensemble du parc

b ede L Lovs

L'eau potable qui est stockée dins le réservoir supérieur de In maison de V'eau sera
redistribuée par le principe des vases communicants vers les cirenits de distribution
il Clomppnumes oo Clornnes 1a-|=||_l;|:' b framgise

[9eder 2 cetie H:l[:-u:' dn :-u'n_it-r R e I"emn pn'hl.hl:' J.'r:-tm—prr—ﬁs'inn J1||i:..l;r' ivtres aliTerte-
ment réintégrée dans lo cirenit de distribution du cdeé de Comines Belgwgque, alors
que du cdté de Comines Fronee, 'enn potable sous-pression doic dans un premies
ternps civeuler-be long de Taguedoe, avant de pouvoir &tre réintégrée o cireuit de
distgibierion,

Cette dermufne Etape demanderait des travaix de recherche complémentairmes pour
bien en apprehender les contrantes technques ponr propioser des réponses architee-
turales et urbamstigues les plus pertinentes possibles
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CONCLUSION

A Porigine de mes recherches pour mes Travaux de Fin d'Etades jo me suis intéres-
sie @ la question de la préservation du patrimoiine des chfitesux Genu, en pearticuler
cenx de type Henmebigue pour Tear strocture of leoar eonception «n bton armé, ji-
gees trés mmovantes audébut do X Xe siecle, of tombées en disudtude aver la mise a
point du béten précontraint & partie des années 8o,

A e et & mesare de mes fecherches fal progressivement pris comsciensce de p-
patrvrssemient de Ly ressouree enoean douces En effet, ben gque 50% de la sarface de
I terre sopt reconverte de mers d'ocenns de laos et de noéres, sealement 2% de cette
edil est douce. Cependant, In ressouree en ean donce extraite des nappes phréatigques
s rarifie en méme temps gque Purbamsation se densifie, rendant de faig nos sols im-
permmdalles aux eans ile palune

Mans cest surtout la qualité de Ly ressouree en ean douce gui est mise en péril avec
la comcentration des polluants charriés par les eanx de mnssellement gui fimalement
alimwentent les nappes phriatiques.

Le evele hydrologique namarel est perturls: |

Le thémie central de mion projet est de proposer une reponse arclutecturale et nrba-
mstique anxs engenx de la préservation de ln ressouree en ean douce avee fn eréation
d'un eyele hydrologigee alternacit.

Ce powvenn eyele hylrologigue sappuie sur un ensenble de selutions allane, de la
captition des emex de ploe et de rsselement, de leur traitement par hiltration e
turelle de type lagunage, de leur potabilisabion et jusgu'a lewr stockage dans une
muison de Pean, avant de pouvorr étre réintroduite duns le cirent de distribution
P potalibe

Liensemble s'msent dans Faminagement d'on pare paysager aves la eréation d'wn
esguince Tudicpime ouvert au public sutour dun parconrs de sensibilisation sue L thsnme-
taque de Pimportance de ean,

L= choix du site pour onplanter le propet & 606 déterming par une analyse cartog rie-
phigue termtoriale & plusienrs échelles

Comme Pean n'a pas de frontiére le propet a &té mplanté sur les Communes de Co-
mwines belge et frangaise dont la Lys matérialize Ia frontiére entre les deux pays.

Parce gque méme st a Véchelle terrtoriale, e Belggue ot In France peovent svoir lear
prapre politique de gestion de Peaw, 4 Féachelle de Commumes transfrontalidres comine
i Comies, le evele hydrologique devient un patrimoie conmun gui convient de gérer
iler tacom coordonnde ; ans par exemple, Ja seale staton 4 Eporation '|11||5-|.’|||Ir"u* i eheé
frampms gere les sax nsées des denx cotés de Dn frontiére.

La zone choisie pour installer le pare paysager est amjourd’ Tl une zone inoadable non
aménagie appelée ln zone des o Bas-Pris », située en contre-bas des versants de la Lys,
et gl recitde également ledernier vestige d'une ligne de chemin de fer transfrontaliére
erffe e 1876 pour relier Lille & Ypres Goalement démantelée vers ba fin des années 60,
Ce vestige, un pont megonné o culées onvertes, fera Pobjpet d'yee réhabilitation patrimo-
miatle g sern valorisée dans T glebalité do projet.

Par pature i chatean desn oe Bat & praoe pas pactae ol dernaaese de Vart de bt s
J.III]'[I.I:I I.EII 1|1|Hh1il1|.ﬂ ife= E'ilqgt'-'-lqi!'l'il.' A |'a'-.|||-i:|'$i_1.'.ﬂi.i.-|||| Al |'i|.:T|.- ik rl:!HIFH |.In|.' 1.'-|:l||1.1.'E:IL-|l:.l|| e
stractures, A, cela o done d'abord &6 one privegative de Uingémear | priviléger la
fomcticn & [n forme

Les architectes ne s’y sont pas mmédiatement ntéresaés,

Clepreppidanat, ]1.:|.r|i.r|111 mnibren du XXe sitclke, los chitoms d'ean prenent une part de
phis en plus anportante duns e povengee urbain
ignorer

les architectes e poovent plus les

Pour I réalisation de oo projet il mura fallu faire interagir plusieors disciplines, celle de
Farchitectare, du bt e du paysage, avee celle de lingémenr-conceptenr de stricture et
celle de Phyvidrologue spécialiste des questions de traitement par fltrations natueelles,

L'ean dans sa matéralith peot par exemple apporter i la fos une réponse of une contrainee
g mtévesseront Ihydrologue et Fingénicur, En effer, le pl du bévon peut entrer dans
le processus de potatilisation de Peaun. Alors que pour éviter bes plidnoménes de corno-
sion des armatures ackers, Peau pourea obliger Fingénieur & priférer des methodes de
constructen en histon fibeé phitdt gquen béten armé,

Die méme, lnconception de la maison de I'ean est certes inspirée des coneepts du systéme
Hennehigue gqui sssocie trois fonctions de base de Pingénierie des etructures comme, la
E‘nﬂu prartese, In peoiibre el T dalle s enais son architecture vat :n'g.a.u:ﬁb.ét' salon les tr"‘ti-!!l-t's
e potabilisation de eau imposés par hydrolepae.



Enfin, par sa spatialit®, i ichelle du paysage, U'ean permet a Unechitects urbaniste d'am-
biancer des expaces didactiques et pédagopques, pour sensibiliser be public s onjeux
de la protecion de la ressource, En revanche, ces espaces doivent respecter des réples
pisies ||':'|:|_|:r"||:'|g|-'r|;|;r'|1r iless Taassins e Gliration, Ui REFTn T EmposeEs pur |'|::;'1'||'-|1'|-:}g'llr'
pour garmtir le vésultat selon les chnrges i dépolluer, smsi qoe de celles des ingéniears
i génie etvil pour le dimensionnement ot L réalisation des hassins en fonetion des vo-
bumes e d tradter.

Au cours de mes recherches, [ai eu la chanee de rencontrer et de débartre avec des ingf-
paenrs o des actenrs de lean passionnés et passionmants, gui ont su par beurs approches
pirdagogiques me transmettre leurs savoars of lears visions pour que ce projet prenne
O,

En flabsrant vt el i leur Lﬂtltut'l_j'a.l H-I.I:I'I'.LIIIL].II'ih L\'Jrlﬂl_'ivl.'::ll::-l.'qm', certes wnarcliiecte
1|H.-'ﬂ_i1. 1||'L"|||:ee».l;.|'r1' [ M T N R u-lh'-"n!' 1_]|-':l [it "]|||'b-||IJ|.‘:.=|= tl"ilhgf'l-lil:'l'it'. ol edies 'I:t'l.']uﬂ r]q!gi;ve-:i |,rl;,:|l|1'
diélivier son message architectural, mas en prepant oujours bien soin dappréhender
leurs hmites de faisabhte,

Hs m'omt et towt cas ofters une grande civertire d'esprr sur les engeny de pro-
tectian environnementile dans la wnse en [LET i et architer oy ot -
|m|11.1|.?||.'|_|_|r:1 I _|1'~.s.p-r'1'|:' aveo oe projct leur ApPOrtET U Feponse rt:.'rh.ltrrtum'lt- [ 4
urbsmistique pertinente ; je suls m oot m@s convameue quil rouwverat tout a fait sa
ploce dans la Commune de Comines ...,

Weanmoins, (Al bien conscience que ka dernicre Stape - celle « de dismibuer » - du
cyele hydrologeue alteroatl’ qui proposé dans ce proget nfa &8 abordée que s
hritvement ; elle mériterait que nous ¥ consacrions des recherches et Cies] analyses
pluz appratondies powr athiner cotte premidére réponsse architecturale ot urbanistaique . .

Enfin, si-on cecontextoalise Pus bargenent I proliématiouee de Ja rarete de Ia ressource
ery ean donce, celle=ci n'est pas uniguement Tice & Timpermdabilization des sols par la
densification des zones urbaines, le développement de Tagrculture intensive dans bes
somes rurales est on antre facteur ageravant du cyvele bvdrologigue natarel ...

11 serait mtéreagant de mener des pecherches afin de trowver une nosvells réponse arehi-
tecturale et wrlnnstigue pour un autre cycle |.|.],"|:|h.r|.1:lE'b:3u|r alternatil cette fos addnpti

AAER TOmes ruriales ..
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ANNEXE 1 : La station qi’épuratiq:m de Comines

1 = Arrivies des usées Franguse of Belge

2 — Giros dégrillear {grille de 5 em) & 16m en dessous dosol (ear Peau venant de
Framnee doit passer en dessons de T Lys), Ueas est remmontée par trois pon pes:

8 — L'ean passe par nne série de tests [Yabord on mesure le débit, pour analyser la
différence de consommation Belge et Francmse. En ensuite wn échantillon d'ean cst
préfevie tous les x m3 pour étre analysé par un chimiste pour tout éventuelle pollution
accidentelle,

dom DEgrillear fin, composé de arilles en esealiers de & mm, les déchets remontent et
sont stockés dans des contereurs ponr ensuite étre traitées A lear tour,

4 — Dessableur ot déshoileur, pur e principe de divantation le sable tomlse au fod
poter ensuite étre reolté alors que les graisses qui flottent i fa surface vont sore potis-
stess dlans un chenalle, Un mowvernent latéral est mus en place dims oe bassin pour
favoriser ke désinnlage,

it — Bassin d'orage, Cest & oo moment que lors de grosses ploies dCorage, le surplos
ol I:llll.'ri::uh.- vaibre stock® dans un bassin dormge ou enu est trontée par diean =
taon ot repars ensmte A ln Lys Ce bassin 6 un déboe de 1200 ma, Lorsque Fomage est
termind, Fean part en traiterment biolomgue.

7— Local techrigue : des machines fournissent 'nr au dessablenr, ol y o également
trois surpressears et une cove de stockage de chlorare de fer (0013, Le chlorure de
fer va ensuite #re etvoveé au Bassin de traitenent, i fvorise T déphosphatassions
(c'est le seul produit chimmise utiliser dans le eyele de trmtement)

f = L'owvrage de répartition an centre distribue Ies eaux aux bassins de traitement
hiologique. 11 permet un fonctionnement alternatif des deax bassins.

9 — Lass bassins de traitement biologigie : les micro-orgapsmes se nourrissent de la
pollution, il mst nmportant de créer an monvement dans Uean ponr oxygéner les bac-
téries {4g et demie par Litre),

10 — Lea bassin o Clarficateurs o @ fonctionneat comane w fllire § rosenus, los bae-
tertes descendent au foonl du bassin ot sont rameenées ao centre ponr Eoe récuperées
puis et dans les bassins biologigues, Cela linalise Ja filtraton

11 —L'mmté récepteur de bowe de fosse septique, les boues passent par un dégnllear, pus
des pompes pour étre dirgées vers le dégrillenr fin du début (40 tonpes de boues par
sEtRIEe SO0E Ppornjsees L

12 — Troitement des bowwes - les bones passent entre denx toiles o elles sont dislhy-
dratées, de la chany o3t ensuite injectée powr Pemmnener en fpandage agricole. Des
polyrdres sont également ligectés pour favoriser ke Den entre les boues of pour soi effet
répmalsif e Tean.

Entrée de [ean

’ﬂi'. Sarcie de Uei

Plaw da 17 shalzon J'.'g'rmm‘mu F Comemer Frmuee
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ANNEXE 2 ; ..lnaly.-ae patrimuniaie du pont

En 1873 la France et 1a Belgique signe un protocole d'accord pour la eréaton d'une
ligne de chemin de for nternationale peur rehier Lille & Yprea.

=t 'Iil_vl'm" de ol de fer 2ern 'i|1r-q||g|,1n'~e—. le v Joam 1854 & Comines 2 'endroit
e odi elle enjanbe Tn Lys.

Le franchissement de la Lys pour relier les Comines frangaise ot belge avait nécessité
b comstrnetion o un pont métalliggue gqui congistain & Pépogue une véritalde prouesse
techimegue,

Le tablier du pont éeat construit assez hant pour laisser passer les péniches. L'ar-
Fivin do cotte vole de chemin de fer permet & Comites de développoer ses activitis
indstrielles ot mnrgue le début de sa transiirmation urbaine.

La vowe de chenmn de fer o 6t disaffectée poos foalement détrote vers fa fin des
HOTLEES G,

Awmponrdhu, senl le pont sitné sur la zone des o Bas-Pros o, qui permetrait d'enjam-
beir 11 beais dle pavidmre o= 1a Lag, reste le dermier vestige de cette voie de chiemin de fer,

Cer pont est magonné aves fa partie inféricire di tablier en forme Carche, Les culées
sont mamtenues par des murs de souténement ouverts vers lexténean. On dit que
ce sont des culées ouvertes (des culées sans murs de souténement song appeltes des
eulies fermées), Ces mrs de somténement avaient une doable fonction ; ils permet-
taent, d'une paret die reprendre une partie des efforts verticaus au passage des trains,
=t r|'|;||||:rv|_= |_1u|rr b= IIIHiI]I‘E‘I]iI' ||_-.|; beTTes mitour es filF;‘i"ﬁ.
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ANNEXE 3 : Le Pare de Deulémont

Partager la Dedle urbaine — Les enjenx o un canal & grand gabart dans un coear
neraspelitaig

ENS(AP] de Lille, ave Ta pirtacipation de PAgence de Développement et o Urba-
nmisnge de Lille Métropoke et des Ports de Lille (201 7-2015),

Lessor de arbanisation industrielle dans Vaggdomiération de Lille

En Framee, Ia croassanee de la popadation wrbaine s'acodere i partir do onlien du
XIXe sidcle ; on comipte & muillions dhabitants en 1831 ot protiguement le triplis
aver 18 milliors o hab tanes soixante ans plus tard en 1890 {(of § o L'essor de la
population i partir du X1Xe siécle ».

Ainsi, ot comrme ot pent le consearerd T leetire de eetie carte, Lille et sa baplieie
nechappe pas & cette urbamsation miuseelle

On hit assez facilement Fétalement des Plateformes mdnstrielles Ie long de 1a Dedle
[¥abord au plus pres du centre de Lille, puis progressivement vers les extériours an
norl et an s

Ly demesafaration de In }1u!:l|.11.ﬂ.l‘.i.-|’.||:l seeoncentre sie Lille acorochde 3 In Deiile ot sa
Ixin ligeipae Illl:-l qir 1.]I"‘tl|_1|i;|.‘ ST % ;L:_ﬂlll:IH.‘.

Cha ot églement une depsfication péri=irbaine toujours le longde la Dedle sin-
chroausee avee I'etalement des Flateformes medustnelles

Carte des trames vertes, blewes et aoricsles
La Dheiile et un cornidor bintogigue susceptible dassurer be remaillape des sspaces

it caractére naturel de la métropole,

Cette carte schimatise les 3 gramdes compoesantes de ln trame aveg, les strotes vitglbs
tales, Phiydrographie ot les espaces agricoles.

Le réaménagement des territoines associés au canal doit faire Uobpet d'une réflexion

efficace d'éolorie du paysage.

Lis zones reprisomtées en vert correspondent aux surfaces & vocation paysoagine
Celles qua sont tramdes sont des zones qui ont disjh G Fobjet dun proget de réamé-
TaEgeriL,

Liss gomvees reprisentées e blew sont celles g dovent fore Fobjet d'une reconguéte
argamsée du réseau hydraulique secondaire par reprofilage des berges, de restaura-
tann de mihewns bumdes.
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ANNEXE 4 : Coiits d'investissement pour le lngunage

Les paatos mnjeurs d'imvestissemont pour la création di bassing de lagumage sont -

* Les études dimplantation du projet - Endes topographique, géologique, hydralo-
Eixqse

* Les études des eaux i traiter of détinbon des objectifs de traitement @ attemedre
[destination de Peau traitie - pour quel usage ) aver des ingémeurs de Peao et des
experts en lagninage et plantes aguatgues

* Lo terrassement des bassins

¢ L'étanchéaté des bassins par géomembrane

¢ Llensemible des dquipements techinicgues (grilles de filtration, cloisons, noies, )

# La wépitation squaticue nicessaire ala filtraton

* Les aménagements paveagers antour des bassins

* Et enfin des bitiments annexes pour les agents d'ex ploitation

1



ANNEXE 5 : Etudes de ¢as - basins de lagunage sur les Communes de Méze et Loupian dans le Département de I'Hérault

4

En a0, les Commurses de Mezet Loupian, Commmunaut® de Commuones die Nord
Bassin de Thau dans le département de FHérault, ont missioniné ' Agence Robin &
Carbonnesu o architecture et urbanisme » pour Pétode d'un somvean Schéma Diree-
tenr ' Assainissement & horizon 2030,

Le :I'||J.r:.|-u:|l ' Etnides de ]'."‘n.!_l"l.'.ru'l.: IJI.IIJE.II:"" ehi 200 2 artiaale en tros Fu‘liq:n, CLL OO
weengan € par o bikan du forwctioonersent o sysiémoe Passainissement esistant, Li
dtermination des charges futires & trater of bex performances o Epuratng qui porr-
rinent ftre obteniues selon deux hypothéses - une sunple extension de T station d'épe
ration existonte o la création de bassins de lapinage,

Le papport a &6 adopté e inscrit au PLU {Plan Local dU ehanisme) de la Comie-
ftit de Commmiines e 2017 aver la combnnaison des deux hypothéses : extension de

|1 skt I:rl:'JH:II'HﬁﬂIl =t i:r|1E_:lla,||Pﬂti-::I|| du zone e I.:.glnm_gi .

Four le dimensionmement dn novvean systéme d'épuration il a d'abord tallu faoe une
projection i 2030 de 'évolution de la population de 1o Communruté de Conumunes.
Ui recensement e 2006 deablit la population & envivon 10000 hale sue la Commme
il .,'i-'[l?"i:-l‘. ol ﬁ o '||:z|r. K 11:-1]:- 1||- |.::-||E:|'r:||'| v e ]lrr:-grl:'ﬂ.i-::-n ||;|||_1,-1'r|ru-' :':||||u|,'1[r'
oheervée de 20 hobe par an, La progection de la populatien @ horizon 2o table sur
e g lation d'envaron 16 000 halb

Il & ensuite talln étahlie des seénarios possibles d'extension durbinisation sur les
deuy communes pour mscrire an POS (P lan d'Occupition des sols) les zones d habsiti-
tionnegen aurorst £0¢ fimalement défimes, Le résean actuel dassmnissenent est organise
par 4 grands axes de collecte dont Parchitecture deva étre réonganisé pour intégrer
ces futures rones urbaines et les ramener vers la futore zone de traatemesic étendae

et de lagunage.

Ha ensuite falli détertnine: bes charges & oraiter secliang gquoe les eaus nsees sont os-
sepitiellement domestigques car i 0’y o pas d'mdustres ioplantées sur les Comnes
de Méze et Lonpin. En 2008 la consommmation en ean domestigue mesurée a &6 de
&30 0003, [ 8 é6 considérd une restitution en eaux nsdées de 'ordre de 80/85% du
volume d'ean consommé, ce qui domne onme consoimmation moyenne de 190 17 par
hab. et un voliume den usies de 1680 17 rejetd par hals

Et entin il o également fallu calculer le volume dean de pluie & collecter sur une zone
cotveant les 2 communes estimde & 75 000 m" dier & 20800 En 2006 6] a &8 observé
prlusenrs pics de plore aver des mvean s mesurs & 45 min Cean de ploie sour 966 sure ue
surface actuelle de 500000 m® aver une baisse inportante des niveaux d'ean s bout de
gth. Les caleuls prévisionnels ont doond vn velume de 1 380 m3 d'ean i collecter par
jour de pluie.

La station d'épuration actuelle des Communes de Méze et Loupian o 208 inplantée en
1980 sur le Sute des Salins de Frontgnan, 1 été mstallé b cet endrot de sorte J éviter
les nusanees aver e ovorsinage ef les risgues sanitares mais egalement on prévision
d'extensions possitbles danz le fiutur,

La eombammzon de Pextension de la statien d'Epuration aves b erdation dun feosibe A
son mmddiate prosimité o permis de denner one novvelle dynaomigoe an sectenr omente
mutour du lagunage par lanise en place d oo vaste plan e favorable & Uobsereation
d'espéces d'oisennx ; oo gui a perimis de redonner un caracters naturel aux bieox en bor-
dure de Pétang de Than

Eutm semirrar o e
T - i rommimree
-
L sin & taassin 2 as=m 3

Hoprliriemient sei frods bassond e digranage



ANNEXE G : Fiche sj.'ntﬁﬁﬁ que des critéres de potabilisation
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Parimi les grands débats sur le théme de la protection environnementale la préservation de
Iy ressoarree enoean dosee devient un epjen vitnl, Ta ressonres on e ilestpeds e trinte des T
phréatiques se rarédfic en meme temps que Furbamisation se densifie
Le cyele hypdrologique nnturel est portrhd,

L proger présenté disns oo mémoire est ane proposition de réponse architeetorale et urbankstigque
d'un cycle hydrologigue alternanf qu s'inserit dans une démarche durahle.

Ce nouvenn cycle hydrologique s'appaie sur an ensemble de solutions allant, de la capration des
ek de pliie et de ruissellement, de leur traitement par filration naturelle de type Taganage,
de feur potabilisation et jusqu'a leur stockage dans ane mason de Pean, mant de pouvor étre
réintroduite dins le cireust de distribution dean potable
L'ensemble s'inscric dans Ponénagement 'un pare pavsager avec la eréation d'un espace ludigue
GEvert an E:-I..IIJ]-IC antoair din fRreolrs cle setsibilisataon sur In thidriatigue de Punpontance che Veane

Comment T'eau, peat Gire interigir plusiewrs disciples, eotnme celle de Parchitecte da b et da

paysage, avee celle de PFingeneur-concepteur de structure et celle de Uhydrologoe specimliste des

guestions de traitement par filtrations naturelles, pour élaborer une réponse la plus pertinente
pergsible face 3 un tel enjen ?



